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l. GENERALIDADES DEL PROYECTO

1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene por objeto servir de base a los expedientes administrativos, asi
como definir y valorar las obras necesarias para dotar de servicios eléctricos,
telecomunicaciones y alumbrado pUblico a la urbanizacién de nueva construccion situada
en las calles Carrer Via des Tren - Carrer La Pau - Carrer Cosme Portell.

Se desarrollan las instalaciones de suministro de energia eléctrica, telecomunicaciones y
alumbrado publico ajustdndose al retranqueo de las parcelas.

No existe cableado Vodafone y Orange en la zona.
TELEFONICA. NUmero de expediente 42569 (Agosto 2022)

1. DATOS

Junta de Compensacion UA-3 de Ses Salines PGDIBALEAR SL

C/ Francisco Rover 1, Ing. Industrial: Miguel Angel Verger Martin
07003 Palma de Mallorca C/ Gremi Passamaners 5, 3°, 1°
CIF: G57735342 07009 Palma de Mallorca

CIF: B-16658452
TEL.: 971 436791

maverger@pgdi.es

2. NORMATIVA APLICADA

Para la redaccidon del presente Proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente
reglamentacién y normativa vigente:

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribucidn, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizaciéon de instalaciones de energia eléctrica.

o RealDecreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

e Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

o Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas eléctricas de alta
tensién y sus instrucciones técnicas complementarics.

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y sus instrucciones técnicas complementarias.


mailto:maverger@pgdi.es
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e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

e Orden FOM/1382/2002, de 16 mayo, por la que se actualizan determinados articulos
del pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
a la construccién de explanaciones, drenajes y cimentaciones.

e Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL)

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccién y demolicion.

¢ Normas UNE de obligado cumplimiento segin se desprende de los Reglamentos y
sus correspondientes revisiones y actualizaciones.

¢ Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de
elementos infegrantes de las LSMT.

¢ Ofras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autondmicas o
locales vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de
aplicacion.

e Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el cdlculo de
la retribucién de la actividad de la distribucién de energia eléctrica.

e Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las instalaciones
tipo y los valores unitarios de referencia de inversion, de operacién y mantenimiento
por elemento de inmovilizado.

o ley 9/2014 de 9 de mayo, General de Telecomunicaciones.
e Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién.

o Real Decreto 424/2005, de 15 de abril, por el que se aprueba el reglamento sobre
condiciones de prestacion de servicios de comunicaciones electrénicas, el servicio
universal y la proteccion de usuarios.

e UNE 133100-1 Infraestructuras para telecomunicaciones Partel: Canalizaciones
subterrdneas

e UNE 133100-2 Infraestructuras para telecomunicaciones Parte2: Arquetas y registros

3. EMPLAZAMIENTO Y CARACTERISTICAS DEL ESTABLECIMIENTO

Se trata de una urbanizacidén de nueva construccion distribuida en 35 parcelas para uso
residencial, zona verde y equipamientos.

Las parcelas en cuestion se sitian en el término municipal de Ses Salines, segin se indica
en el plano de emplazamiento.

4. RELACION DE PROPIETARIOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

PROPIETARIOS AFECTADOS:

La linea en su trazado transcurrird por caminos publicos de competencia municipal
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ORGANISMOS AFECTADOS
Ayuntamiento de Ses Salines.
SERVICIOS AFECTADOS

Antes de proceder a la apertura de zanja, el contratista, junto con la direccién de obra
deberd proceder a efectuar visita de replanteo con el jefe de Servicios Técnicos del
Ayuntamiento al objeto de identificar los servicios existentes.
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Il. REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION

1. SOLUCION ADOPTADA

Las obras por realizar consistirdn en el tendido de una nueva red subterrdnea de media
tension (desde ahora LSMT), para dar suministro a dos nuevos centros de transformacion
gue abastecerdn las parcelas objeto del proyecto de los servicios de baja tensién.

1.1.  PREVISION DE POTENCIAS

1.1.1. CARGA CORRESPONDIENTE A VIVIENDAS

En las viviendas con grado de electrificacion elevada, la potencia a prever no serd inferior
a 9.200 W.
Se obtendrd multiplicando la media aritmética de las potencias mdaximas previstas en cada
vivienda, por el coeficiente de simultaneidad indicado en la tabla 1, segin el nUmero de
viviendas.

o pi Coeficiente de
N®Viviendas (n) Simultaneidad

1 i

2 2

3 3

4 3.8

5 46

6 5.4

7 6.2

8 7

9 78

10 8.5

11 9.2

12 9.9

13 10.6

14 113

15 119

16 125

17 131

18 137

19 143

30 148

21 15.3

n>21 15.3+(n-21).0.5

En nuestro caso, para las viviendas unifamiliares aisladas o adosadas, el coeficiente de
simultaneidad a aplicar serd de 1. Para el edificio compuesto por 12 viviendas de
proteccidn oficial, el coeficiente de simultaneidad resulta en 11,3.




1.1.2.

CARGA CORRESPONDIENTE A LOS SERVICIOS GENERALES
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Serd la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de
calor vy frio, grupos de presion, alumbrado de portal, caja de escalera y espacios comunes
y en todo el servicio eléctrico general del edificio sin aplicar ningun factor de reduccion
por simultaneidad (factor de simultaneidad = 1).

Para las viviendas unifamiliares aisladas o adosadas, no serd de aplicacion.

Para el caso del conjunto de 14 viviendas de proteccion oficial, la potencia prevista para
servicios generales es de 15.000 W.

1.1.3.
OFICINAS

CARGA CORRESPONDIENTE A LOS LOCALES COMERCIALES Y

Se calculard considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un
minimo por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

En nuestro caso NO SE APLICA.

1.1.4.

CARGA CORRESPONDIENTE A GARAJES

Se calculard considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes
de ventilacién natural y de 20 W para los de ventilacién forzada, con un minimo de 3450W
a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1.

En nuestro caso NO SE APLICA.

1.1.5.

CARGA CORRESPONDIENTE A OTRAS ZONAS

Se redliza la previsidn de potencias de las zonas restantes en base a una estimacién de
ConsuMo por supericie.

e 7ona Verde 1: estimando un consumo de 10 W por m?, resulta = 8.600 W.

e 7ona Verde 2: estimando un consumo de 10 W por m?, resulta = 11.285 W.

e Equipamiento: estimando un consumo de 100 W por m?, resulta = 89.300 W.

1.2.  CALCULO DE PREVISION DE POTENCIAS EN RED DE BT
Previsidon Prevision
.. potenica Coeficiente Servicios potenica
Parcela Viviendas/parcela por . . por
L simultaneidad | generales
vivienda parcela
(W) (W)
1 14 9200 11,3 15000 118960
5 2 9200 2 18400
5 2 9200 2 18400
6 2 9200 2 18400
7 2 9200 2 18400
8 2 9200 2 18400

10
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Prevision Prevision

Parcela Viviendas/parcela pofg:CO ‘Coeficie.n’re Servicios pOJL)engCG

vivienda simultaneidad | generales parceld

(W) (W)

9 2 9200 2 18400
10 2 9200 2 18400
10 2 9200 2 18400
16 2 9200 2 18400
16 2 9200 2 18400
15 2 9200 2 18400
14 2 9200 2 18400
13 2 9200 2 18400
12 2 9200 2 18400
11 2 9200 2 18400
11 2 9200 2 18400
10 2 9200 2 18400

17 2 9200 2 18400
34 2 9200 2 18400
33 2 9200 2 18400
32 2 9200 2 18400
31 2 9200 2 18400
30 2 9200 2 18400
29 2 9200 2 18400
28 2 9200 2 18400
27 2 9200 2 18400
17 2 9200 2 18400
17 2 9200 2 18400
17 2 9200 2 18400
18 2 9200 2 18400
19 2 9200 2 18400
20 2 9200 2 18400
21 2 9200 2 18400
22 2 9200 2 18400
23 2 9200 2 18400
24 2 9200 2 18400
25 2 9200 2 18400
26 2 9200 2 18400
26 2 9200 2 18400

11
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Parcela

Viviendas/parcela

Prevision
potenica
por
vivienda

Coeficiente

simultaneidad | generales

Servicios

TOTAL

Prevision
potenica

por
parcela

1095723

1.3.

CALCULO DE PREVISION DE POTENCIAS EN CTS

A la hora de dimensionar los centros de transformacion, se aplican los coeficientes de
simultaneidad indicados por la compania distribuidora (e-distribucion) y realizando la suma
aritmética de las potencias. Tal como se indica en el documento NRZ101:

Coeficiente para dimensionamiento del centro de transformacion MT/BT:

a) Para el conjunto de viviendas que alimentard, se aplicard un coeficiente de
dimensionamiento de 0,5 a la suma aritmética de potencias previstas en ellas,
segun su grado de electrificacion.

b) Para el conjunto de

locales comerciales, se aplicard un coeficiente de

simultaneidad de 1 si el nUmero de locales es igual o inferior a 3, y de 0,6 si es
superior a 3.

c) Para locales industriales se aplicard un coeficiente de simultaneidad de 1 si el
numero de locales es inferior a 10, y de 0,7 si es igual o superior a 10.

Resultando en:

12

Lineq Pot. Instalada | Pot. Simultaneidad | Pot. Calculo Pot. trafo
(W) (W) CT (W) (KVA)
L1.1 143800 71900
L1.2 147200 73600
CTl L1.3 165600 82800 339129 630
L2.1 165600 82800
L2.2 128800 64400
CT12 2.3 110400 55200 277134 630
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2. RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

‘ 2.1.  CRITERIOS GENERALES DE DISENO

La instalaciéon se desarrollard en ejecuciéon enterrada, cumpliendo con la norma de la
compania distribuidora ENDESA.

Las lineas objeto del presente proyecto, a efectos reglamentarios, se considerardn de
tercera categoria.

Las lineas principales serdin de seccién uniforme y adecuada a las caracteristicas de carga
de la linea. Igualmente, las derivaciones serdn de seccién uniforme en todo su recorrido.

En el trazado de las lineas subterrdneas se cumplirdn las distancias reglamentarias
establecidas en la ITC-LAT 06, asi como las que puedan establecer otros organismos y/o
empresas de servicios afectadas por el frazado que se pueda proyectar.

Las LSMT estardn integradas en redes trifdsicas de hasta 30 kV y frecuencia nominal 50 Hz.
La tensidn nominal de la LSMT vendrd determinada por la red a la que se conecte.

Para la definicidn de tension mds elevada y niveles de aislamiento del material a utilizar se
establecen los pardmetros de la Tabla 1.

Tabla 1. Nivel de aislamiento del material

Tension Tensis d Tension de
Tensién nominal Tension més eqsm:n sfoporta a choque
nominal cablesy elevada cable y ”OW'”da a _reICLI1(<\e/nC|a soportada
delared U, accesorios accesorios Un (kV in ij_stna ( nominal (tipo
(kV) Uy/U (kV eficaces) eficaces) rayo)
eficaces) (kV de cresta)
Uu=<20 12/20 24 50 125
20<U=<30 18/30 36 70 170

U Tensidn asignada eficaz a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera para la que se han disefado
el cable y sus accesorios.

U.Tension nominal eficaz a 50 Hz de la red.

Uo Tension asignada eficaz a 50 Hz entre cada conductor y la pantalla de cable para la que se
han disenado el cable y sus accesorios.

Un Tensién mds elevada para el material a 50 Hz entre dos conductores cualesquiera.

2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién objeto del presente Proyecto consiste en la ampliacion de dos lineas de
Media Tensidn existentes, mediante la instalacion de dos nuevos tramos subterrdneos de
red de Media Tensidn de 15 kV los cuales, alimentardn dos nuevos Centros de
Transformacion.

Dichos nuevos tramos subterrdneos de red de Media Tension se efectuardn mediante la
adhesién en los centros de transformacion marcados en los planos adjuntos. La linea partird
de la conexién a linea existente LMST “COLONIA" y discurrird en paralelo en trayecto de
ida y vuelta conectando los nuevos centros de trasformacion CT1 Y CT2. El trazado se

13
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efectuard tal como se indica en los planos adjuntos por la Calle de la Pau y Calle Julid
Penedés hasta el CT2 y de este hasta el CT1 por las calles Platd y Cosme Portell.

Los nuevos tramos de linea permanecerdn subterrdneos en todo su recorrido y se prevé la
ejecucidén de zanjas segun NORMAS ENDESA.

Las lineas enterradas estardn formadas por 3 conductores unipolares de Aislamiento Seco
Termoestable Serie 12/20 kV de 1x240 mm? Aluminio tipo AL VOLTALENE H HYDROCATCHER
(AL RHZ1-OL) enterradas bajo tubo.

El centro de Transformacién CT1 serd integrado en edificio situado en la parcela 1y
cumplird con todas las normas segun ENDESA.

El centro de Transformacion CT2 serd prefabricado PFU-4 de 630 kVA marca Ormazabal o
similiar y cumplird todas las normas segun ENDESA.

2.3.  ELEMENTOS DE LAS LINEAS SUBTERRANEAS DE MEDIA TENSION

2.3.1. CABLE AISLADO DE POTENCIA

Los cables para utilizar en las redes subterrdneas de media tensidbn objeto del presente
proyecto serdn cables subterrdneos unipolares de aluminio, con aislamiento seco
termoestable (polietileno reticulado XLPE), con pantalla semiconductora sobre conductor
y sobre aislamiento y con pantalla metdlica de aluminio.

Se ajustardn a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y se
tomard como referencia la norma informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas
y subterrdneas de Media Tensidén hasta 30 kV.

Los circuitos de las lineas subterrdneas de media tension se compondrdn de tres
conductores unipolares y de las caracteristicas que se indican en la Tabla 2.

Tabla 2. Caracteristicas cables subterrdneos

Caracteristicas Valores
INiveI de aislamiento 12/20 6 18/30 (kV)
INaturaIeza del conductor Aluminio
Seccion del conductor 150, 240 6 400 mm?2
2.3.2. TERMINACIONES

Las terminaciones serdn adecuadas al tipo de conductor empleado en cada caso. Existen
dos tipos de terminaciones para las lineas de Media Tension:

e Terminaciones convencionales contrdctiles o enfilables en frio, tanto de exterior
como de intferior:

Se utilizardn estas terminaciones para la conexidén a instalaciones existentes con
celdas de aislamiento al aire o en las conversiones aéreo-subterrdneas. Estas
terminaciones serdn acordes a la norma UNE 211027, UNE HD 629-1 y UNE EN 61442,
Se tomard como referencia la norma informativa GSCC005 12/20(24) kV and
18/30(36) kV Cold shrink terminations for MV cabiles.

o Conectores separables:

Se utilizardn para instalaciones con celdas de corte y aislamiento en SFé6. Serdn acordes
a las normas UNE-HDé629-1 y UNE-EN 61442. Se tomard como referencia la norma
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informativa GSCC006 12/20(24) kV and 18/30(36) kV Separable connectors for MV
cables

2.3.3. EMPALMES

Los empalmes serdn adecuados para el tipo de conductores empleados y aptos
igualmente para la tensidn de servicio.

En general se utilizaran siempre empalmes contractiles en frio, fomando como referencia
las normas UNE: UNE211027, UNE-HD629-1 y UNE-EN 61442 y la norma informativa GSCC004
12/20(24) kV and 18/30(36) kV cold shrink compact joints for MV underground cables.

En aquellos casos en los que requiera el uso de ofro tipo de empalmes (cables de distintas
tecnologias, etc.) serd necesario el acuerdo previo de EDE.

2.3.4. PARARRAYOS

Los pararrayos se ajustardn a la norma UI\JE—EN 60099. Se tomard como referencia la norma
informativa GE ANDOO15 Pararrayos de Oxidos Metdlicos sin explosores para redes de MT
hasta 36 kV.

2.4. CANALIZACION SUBTERRANEA

2.4.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutardn por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitardn
dngulos pronunciados. El trazado serd lo mds rectilineo posible, paralelo en toda su longitud
a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizard la instalacion en zonas de propiedad
privada y serd con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademds de las condiciones
de cardcter general, se gestionardn y obtendrdn, en cada caso, las condiciones
especiales, técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones
para su explotacion y mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros
clientes.

Al marcar el tfrazado de las zanjas, se tendrdn en cuenta los radios de curvatura minimos,
fijados por los fabricantes.

En la etapa de proyecto, se deberd consultar con las empresas de servicio publico y con
los posibles propietarios de servicios para conocer la posicion de sus instalaciones en la
zona afectada. Una vez conocida, antes de proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdin
catas de reconocimiento para confirmar o rectificar el frazado previsto en el proyecto.

Las lineas se enterrardn bajo tubo de 200 mm de didmetro exterior, a una profundidad
minima de 70 cm en aceras y 90 cm calzadas, medidos desde la parte superior del tubo al
pavimento. Poseerdn una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se han de
someter durante su instalacidon tomando como referencia la norma informativa CNL002
Tubos Polietileno (Libres de haldgenos) para canalizaciones subterrdneas.

El didmetro interior del tubo no serd inferior a 1,5 veces el didmetro aparente del haz de
conductores.

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades,
éstas podrdn reducirse si se anaden protecciones mecdnicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.
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Se deberd prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedard
a disposicién de las necesidades de distribuciéon hasta su agotamiento.

Deberdn disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacién de los trabajos de
tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podrdn realizarse
catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.

Las canalizaciones podrdn llevar tetratubos de control ubicados encima de los tubos
eléctricos mediante soportes. Esta canalizaciéon, tendrd continuidad en todo su recorrido,
al objeto de facilitar el tendido de los cables de control, incluido en las arquetas y calas de
tiro si las hubiera. Las derivaciones de cable de fiora dptica se realizardn en arquetas
independientes a las de la red eléctrica.

En los Anexos, Planos de detalle de las canalizaciones subterrdneas de MT, pueden verse
las distintas secciones de zanjas, con el detalle de sus disposiciones.

2.4.2. ARQUETAS

Las arquetas prefabricadas tomardn como referencia la norma informativa NNHOOT
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterrdneas. El montaje de las arquetas de
material pldstico se realizard tomando como referencia el documento informativo
NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacidon de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,
Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterrdneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos.

En la arqueta, los tubos quedardn como minimo a 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable,
los tubos se sellardn con material expansible, yeso o mortero ignifugo de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta serd la
que permita el méximo radio de curvatura.

Las arquetas ciegas se rellenardn con arena. Por encima de la capa de arena se rellenard
con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise en funcidén del acabado
superficial que le corresponda.

En todos los casos, deberd estudiarse por el Proyectista el nUmero de arquetas y su
distribucion, en base a las caracteristicas del cable vy, sobre todo, al trazado, cruces,
obstdculos, cambios de direccién, etc., que serdn realmente los que determinardn las
necesidades para hacer posible el adecuado tendido del cable.

2.5. CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterrdneos deberdn cumplir los requisitos sefalados en el apartado 5 de la ITC-LAT 06,
las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la Administracion y las
condiciones que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracién o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterrdneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberdn anadirse las protecciones mecdnicas
especificadas en el propio reglamento.

En la Tabla siguiente se resumen las distancias entre servicios subterrdneos para cruces, paralelismos
y proximidades.

Tabla 4. Resumen de distancias entre servicios subterrdneos para cruces, paralelismos y proximidades
es la del reglamento
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El cruce sera perpendicular al vial,
siempre gque sea posible

Instalacione Dl
S .
su Condicione
obstaculo . . s
s Cruzamientos Paralelismos
La profundidad hasta la parte superior
del tubo mas préximo a la superficie
sera: Los cables se
colocaran en
canalizaciones
Calles y > 0,60 m entubadas
carreteras .
hormigonadas en toda
su longitud.

Ferrocarriles

La profundidad hasta la parte superior
del tubo mas préximo a la superficie,
respecto a la cara inferior de la
traviesa, sera:

>1,10m
El cruce sera perpendicular a la via,

siempre que sea posible. La canalizacién
rebasara la via férrea en 1,5 m por cada

Los cables se
colocaran en
canalizaciones
entubadas
hormigonadas en toda
su longitud

La distancia del punto de cruce a los
empalmes sera superior a 1 m.

extremo.
Distancia entre cables de Cuando no pueda
MT de una misma respetarse alguna de
Distancia entre cables: empresa: estas distan(.:ias, el
cable que se tienda en
Gltimo lugar se
Otros >0,25m 20,20 m dispondré separado
cables de mediante tubos,
energia Distancia entre cables de conductos o divisorias
eléctrica MTy BT o MT de constituidos por

diferentes empresas:

> 0,25 m

materiales
incombustibles de
adecuada resistencia
mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacién

Distancia entre cables: Distancia entre cables:

>0,20m

La distancia del punto de cruce a
los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a 1
m.

> 0,20 m

Cuando no pueda respetarse
alguna de estas distancias, el
cable que se tienda en ultimo
lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

> 0,20 m

Se evitara el cruce por la vertical de

las juntas de la canalizacién de agua.

La distancia del punto de cruce a los
empalmes o a las juntas sera
superiora 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

20,20 m
En arterias importantes esta
distancia serd de 1 m como
minimo.
Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccién horizontal
y que la canalizacion del agua
quede por debajo del nivel del
cable. La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

Cuando no pueda respetarse
alguna de estas distancias, el
cable que se tienda en ultimo
lugar se dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
adecuada resistencia mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre cables y canalizacion:

Sin proteccion suplementaria

> 0,40 m

Con proteccion suplementaria

>0,25m

En caso de canalizacién entubada,
se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccién suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP > 0,25 m

Con proteccién suplementaria La
distancia minima entre empalmes
y juntas sera de 1 m.

AP >0,25m
MPyBP > 0,15 m
AP, Alta presion, > 4 bar.

MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometida interior
de gas

Distancia entre cables y canalizacion:

Sin proteccién suplementaria
AP > 0,40 m

MPyBP > 0,20 m
Con proteccién suplementaria
AP > 0,25 m

MPyBP > 0,10m
La distancia minima entre empalmes y
juntas sera de 1 m.

En caso de canalizacién entubada,
se considerard como proteccion
suplementaria el propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, < 4
bar.

Distancia entre cables y
canalizacion:

Sin proteccién suplementaria
AP > 0,40 m

MPyBP = 0,20 m
Con proteccién suplementaria La
distancia minima entre empalmes
y juntas sera de 1 m.

AP >0,25m

MPyBP > 0,10 m
En caso de canalizacion entubada,
se considerard como proteccién
suplementaria el propio tubo.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.

Conducciones de
alcantarillado

Se procurara pasar los cables por
encima de las conducciones de
alcantarillado.

Cuando no sea posible, el cable
se pasara por debajoy se
dispondran separados mediante
tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales
incombustibles de adecuada
resistencia mecanica.

Depositos de
carburante

La distancia de los tubos al
deposito sera:

>1,20m

La canalizacion rebasara al depdsito en
2 m por cada extremo.

Los cables de MT se
dispondran dentro de tubos o
conductos de suficiente
resistencia mecanica.

Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Acometidas o
Conexiones de
servicio a un edificio

Distancia entre servicios:

=0,30m

Cuando no pueda respetarse
esta distancia, la conduccién
que se establezca en Ultimo
lugar se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles de
adecuada resistencia mecanica.

La entrada de las conexiones de
servicio a los edificios, tanto de
BT como de MT, debera
taponarse hasta conseguir una
estanqueidad perfecta
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2.6.  PUESTA A TIERRA

Las pantallas metdlicas de los cables de Media Tensidn se conectardn a tierra en cada uno

de sus extremos.

3. CENTROS DE TRANSFORMACION

' 3.1.  DESCRIPCION DE LA INSTLACION

En el proyecto se definen dos nuevos centros de transformacion, CT1 y CT2.

El CT1 es de tipo integrado en el edificio de proteccidn oficial situado en la parcela 1, con
acceso desde la calle Cosme Portell.

El CT2 es de tipo en edificio prefabricado de hormigdn y se sitUa en esquina de la parcela
17, con acceso desde la calle Platé y desde la calle Julid Penedés.

3.2. CENTROS DE TRANSFORMACION INTEGRADOS

A continuacién, se definen las caracteristicas y requisitos previos para la instalaciéon y
puesta en servicio de los CT situados en locales o recintos destinados a alojar en su interior
estas instalaciones, situados en el interior de edificios destinados otros usos, para tensiones
de servicio de 3° Categoria (tensiones mayores de 1kV y hasta 30 kV inclusive). En cualquier
caso, las dimensiones y disefio de estos locales o recintos, permitirdn la ejecucién segura
de las maniobras, conforme a lo dispuesto en la MIE-RAT 14 y cumplirdn el RD 314/2006 vy las
condiciones aplicables a estos locales de la ITC-BT-30.

3.3. DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION INTEGRADO - CT1

3.3.1. UBICACION Y ACCESOS

El acceso al interior del CT serd exclusivo para el personal de EDE o empresas autorizadas.

El acceso al CT serd directo, desde la calle o vial publico de modo que se garantice la
entrada de personas y de materiales.

No se podrdn instalar estos centros en zonas inundables.

3.3.2. DIMENSIONES
En el disefio del CT se tendrdn en cuenta, tanto las dimensiones de todos los elementos

que habitualmente se instalan en su interior, como las dimensiones de la superficie
necesaria para pasillos y maniobras segun la ITC-RAT 14.

Las alturas interiores libres entre el piso y la cubierta, que serdn como minimo de 2,60
m para aparamenta de 24 kV y 2,80 m para 36 kV.

La ejecucidn, en los pasos de cables, de canales cuya profundidad minima sea de 0,6 m.

3.3.3. CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LA INSTALACION

El centro de trasformacion constard de entrada y salida de linea y un transformador de
potencia, con posibilidad de ampliacion para una nueva salida de linea.
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Nivel de aislamiento en MT
Dependiendo de la tensién nominal de alimentacién, excepto para los transformadores de
potencia y los pararrayos, la tensidn prevista mds elevada del material y los niveles de

aislamiento serdn los fijados en la tabla:

Tensidn soportada
nominal de corta
duracién a frecuencia
industrial Ud (kV

Tension de choque
soportada a
impulsos tipo rayo

Tensién Tensién mds
nominal elevada para el
de lared U | material Um (kV

(kV) eficaces . (kV de cresta)
eficaces)
Uu<20 24 50 125
20<U<30 36 70 170

Nivel de aislamiento en BT
Dependiendo de la tensidn nominal de alimentacion, excepto para los transformadores de
potencia y los pararrayos, la tensidon prevista mds elevada del material y los niveles de

aislamiento serdn los fijados en la tabla:

. Tension nominal en
Tipo CT BT(V) Transformador
Monotensiéon 400 Clase B2
Bitension 230y 400 Clase B1B2

Intensidad nominal en MT

La intensidad nominal del embarrado vy la aparamenta de MT serd, en general, de 630 A,
tomando como referencia la norma informativa GSM001 MV RMU with SwitchDisconnector.

Corriente de cortocircuito

Los materiales de MT instalados en los CT, deberdn ser capaces de soportar las
solicitaciones debidas a las corrientes de cortocircuito y los tiempos de duracion del
defecto que se expresan en la tabla:

Intensidad asignada de | Valor de cresta de la intensidad de
costa duracion 1 s. cortocircuito admisible asignada
(limite térmico) (kA) (limite dindmico) (kA)

16 40
20 (*) 50 (%)

(*) Cuando las caracteristicas de la red asi lo requieran, se utilizardn celdas cuyas
intensidades serdn de 20 kA, con valor de cresta de 50 kA.
Para materiales instalados en BT se considerard una intensidad de cortocircuito admisible

(corta duracién 1 s) no inferior a 25 kA.
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3.3.4. CARACTERISTICAS DE LA OBRA CIVIL

La obra civil de un CT integrado en un edificio destinado a otros usos, a fodos los efectos,

se considera que forma parte del edificio donde se encuentra ubicado.
Con cardcter general, los siguientes criterios constructivos:

e Los elementos delimitadores del CT (muros exteriores e interiores, cubierta y solera),
asi como los estructurales en él contenidos (vigas, pilares, etc.) tendrdn una
resistencia al fuego minima EI240 y R240 respectivamente y los materiales utilizados
en el revestimiento interior de paramentos, pavimento y techo serdn de clase de
reaccién al fuego Al, segin la clasificacion europea de los productos para la
construccion.

e Las paredes y el techo del CT dispondrdn del correspondiente aislamiento para
reducir la posible contaminacién acustica producida en el interior del CT.

¢ Ninguna abertura permitird el paso de agua que caiga con una inclinacién inferior
a 60° respecto a la vertical.

e Con el fin de evitar que se produzcan humedades por capilaridad en las paredes,
el CT estard recubierto exteriormente por una capa impermeabilizante que evite la
ascension de la humedad.

e El edificio del CT no contendrd canalizaciones ajenas al mismo, tales como agua,
vapor, aire, gas, teléfonos, etc.

Solera

La solera debe ir como minimo 0,20 m por encima del nivel de calle. Serd, en general, de
obra de fdbrica, aunque también podrd ser autosoportada. En cualquiera de los dos casos
serd capaz de soportar las cargas verticales indicadas para los forjados.

Cuando sea fabricada in situ, se rematard con una capa de mortero de composicion
adecuada para evitar la formacién de polvo y aumentar la resistencia a la abrasion. Dicha
capa de remate se ejecutard con una ligera pendiente, bien hacia el exterior del CT, o
bien hacia un punto adecuado de recogida de liquido, en el propio CT.

Forjado
El forjado de la planta baja (suelo del CT) estard dimensionado para soportar las siguientes
solicitaciones mecdnicas:

e Enlazona de maniobra soportard una carga distribuida minima de 400 kg/m?2.

e Enlazona del transformadory en sus accesos soportard una carga rodante de 4.000
Kg apoyada sobre cuatro ruedas equidistantes.

Canalizaciéon para cables

La entrada y salida de cables de redes de 3* Categoria y de BT al CT se realizard a través
de pasamuros o tubos estancos, llegando hasta las celdas o cuadros correspondientes por
un sistema de fosos o canales.

Los fosos o canales de cables tendrdn la solera inclinada con pendiente minima del 2%
hacia la entrada de los cables, de manera que se impida la acumulacion de agua en el
interior del CT.

La profundidad minima de las canalizaciones serd de 0,6 m y la anchura minima serd la
necesaria para respetar el radio de curvatura de los conductores.
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Losa flotante anti-vibratoria

El transformador de potencia se ubicard sobre una losa flotante para minimizar las posibles
vibraciones emitidas por el transformador.

La losa flotante serd de obra civil construida directamente sobre la solera del CT o
prefabricada tomando como referencia el documento informativo FNHO0500 Depdsitos
Prefabricados de recogida de aceite para CD.

Depésito de recogida de aceite

Con la finalidad contener y evitar el vertido del aceite dieléctrico del tfransformador ante
un eventual derrame, cuando éste contenga mds de 50 litros de dieléctrico liquido en su
interior, se dispondrd de un cubeto provisto de cortafuegos, segun se indica en el apartado
5.1 de la ITC-RAT 14, que retenga o canalice el aceite a un depdsito con revestimiento
estanco que soporte temperaturas superiores a 400°C.

El depdsito de recogida de aceite tendrd una capacidad minima de 650 litros vy, en
general, se ubicard bajo el tfransformador colocado sobre la losa flotante anti-vibratoria.

Puertas de acceso

Las puertas de acceso al CT se situardn preferentemente en una misma fachada. Se abrirdn
hacia el exterior.

El grado de proteccion de las puertas serd como minimo IP 23 e K 10.

Todas las puertas, irdn instaladas de modo que no estén en contacto con el sistema de
puesta a tierra general del CT ni con ningun elemento metdlico conectado a dicho sistema,
y separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros.

Las dimensiones minimas (luz minima) de las puertas serdn de 2,50 metros de altura y 1,50
metros de anchura.

Rejas de ventilacién

Para el cierre de los huecos de ventilacion se dispondrdn rejas metdlicas que impidan la
entrada de agua y pequenos animales.

Dispondrdn de un sistema de lamas o angulares, que impida la introduccién a alambres
que puedan tocar partes en tensién e irdn instaladas de modo que no estén en contacto
con el sistema equipotencial. Tendrdn un grado de proteccién minimo IP 23, IK 10.

Al igual que las puertas, las rejas de ventilacién se instalardn de manera que no estén en
contacto con el sistema de puesta a tierra general del CT ni con ningun elemento metdlico
conectado a dicho sistema, separadas al menos 10 cm de las armaduras de los muros o la
solera y de forma que la parte inferior de las rejas esté situada como minimo a 0,25 m de la
rasante exterior del CT.

Equipotencialidad, piso y mallazo

El CT estard construido de manera que su interior presente una superficie equipotencial
paralo cual en el pisoy a 0,10 m de profundidad mdxima se instalard un enrejado de acero,
formado por redondo de didmetro minimo de 4 mm, con los nudos electrosoldados, y
formando una malla no mayor de 0,30 x 0,30 m.

El enrejado se unird a la puesta a tierra general mediante una pletina metdlica, de seccién
minima igual a la del enrejado, y conductor de Cu 50 mm?2.

Tubos de entrada y salida de conductores

Los tubos de entrada de conductores al CT serdn de polietieno de alta densidad, su
superficie interna serd lisa y no se admitirdn curvas. Se tomard como referencia la norma
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informativa CNLO02 Tubos de polietieno (libre de haldégenos) para canalizaciones
subterrdneas.

Se instalardn, el nimero de tubos necesarios para los requerimientos de la instalaciéon y
previsiones de crecimiento, y como minimo:

e 3 tubos para los cables de MT (didmetro 200 mm): entrada, salida, y reserva para
posible ampliacién de linea.

e 8 tubos por para los cables de BT (didmetro 160 mm): 4 para un cuadro de BT y 4
para una posible ampliacién.

e 1tubo para cables de fibra éptica (didmetro 160 mm).

3.3.5. INSTALACION ELECTRICA

Lineas de alimentacién

La entrada al CT de las lineas de alimentacién se realizard, en todos los casos, mediante
cables subterrdneos unipolares aislados con aislamiento seco termoestable (polietileno
reticulado XLPE).

Caracteristicas Valores
Nivel de aislamiento 12/20 6 18/30 kV
Naturaleza del conductor Aluminio
Seccidén del conductor | 150, 240 6 400 mm?

Celdas de distribucion secundaria

Las celdas de distribucion secundaria corresponderdn al tipo de celdas bajo envolvente
metdlica referenciadas en la norma informativa GSM001 MV RMU with SwitchDisconnector
para celdas con corte y aislamiento en SFé.

Cables y terminales de MT para conexion entre transformador y aparamenta

Al igual que para las lineas de alimentacién, se utilizardn cables unipolares aislados con
aislamiento de polietileno reticulado tomando como referencia la norma informativa
DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y subterrdneas de Media Tensidon hasta 30 kV.

Se empleardn cables de aluminio de 95 mm? de seccidn para el caso de tension mds
elevada del material 24 kV y de 150 mm? para tensiones de hasta 36 kV.

Para el tfransformador los terminales podrdn ser convencionales o enchufables en funcidn
de las caracteristicas del transformador instalado, tomando como referencia la norma
informativa GST001 MV/LV Transformers. Para las celdas de MT, serdn siempre de tipo
enchufable.

Cuadros de BT

El CT ird dotado de uno o dos cuadros de distribucién de baja tensidn (4/8 salidas), cuya
funcién es la de recibir el circuito principal de BT procedente del transformador y distribuirlo
en un nuUmero determinado de circuitos individuales.

Los cuadros de BT tomardn como referencia lo indicado en la norma informativa FNLO02
Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimentacién de grupo. Se podrdn instalar
igualmente cuadros de BT con interruptores automdticos de intensidad y poder de corte
adecuados en lugar de fusibles, para la proteccidén de cada salida de BT.

Circuito de Alumbrado
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Para el alumbrado interior del CT se instalardn los puntos de luz necesarios para conseguir,
al menos, un nivel medio de iluminacién de 150 lux. En cualquier caso, se colocardn como
minimo dos puntos de luz, dispuestos de tal forma que se mantenga la mdéxima uniformidad
posible en la iluminacién y que su sustitucidn pueda realizarse sin peligro de contacto con
ofros elementos en tension.

Para ejecucidn del circuito de alumbrado vy servicios auxiliares se utilizardn conductores del
tipo HO5V-K de cobre de 2,5 mm? de seccidn, clase 5 y aislamiento termopldstico, alojados
en el inferior de fubos aislantes.

Los interruptores del alumbrado estardn situados en la proximidad de las puertas de acceso
con un piloto que indique su presencia.

3.3.6. PROTECCIONES

Protecciones contra sobreintensidades

En base a lo indicado en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccién de
transformadores MT/BT, estos deberdn protegerse contra sobreintensidades producidas por
sobrecargas o cortocircuitos, ya sean externos en la baja tensién o internos en el propio
fransformador.

La proteccion se efectuard limitando los efectos térmicos y dindmicos mediante la
interrupcion del paso de la corriente, para lo cual se utilizardn cortacircuitos fusibles. La
fusion de cualquiera de los fusibles dard lugar a la desconexion ftrifdsica del
interruptorseccionador de proteccién del transformador. En casos excepcionales podrdn
utilizarse interruptores automdaticos accionados por relés de sobreintensidad.

Proteccion contra cortocircuitos

La proteccidn contra eventuales cortocircuitos que puedan producirse entre la celda de
proteccién y el embarrado del cuadro de BT (puentes MT, transformador, puentes y
embarrado de BT) estard asignada a los fusibles de MT.

Los calibres de los fusibles tipo APR a utilizar son los indicados en la tabla:

Tensién Red (kV) 6 10 | 11 [ 132 |15] 20| 25| 30
50 20 | 10 | 10 |10]63(63| 5| 5
100 | 32 | 20 | 20 |16 | 16 | 10 | 6.3 | 6.3

Potencia 160 | 50 | 32 | 32 [25|20 | 16| 10| 10
tfransformador 250 80 | 50 40 |40 | 32| 25|20 | 16
KVA 400 | 100 | 63 | 63 |50 | 50 | 40 | 25 | 20
630 | 100|100 | 80 |80 | 63 | 50 | 40 | 32

1.000 | - | 100|100 |80 | 63 | 50 | 40 | 40

Los cortocircuitos que puedan producirse en las lineas de BT que salen del centro de
transformacién deberdn ser despejados por los fusibles de las lineas BT correspondientes, sin
gue se vean afectados los del tfransformador, salvo en su funcién de apoyo a los de BT.

Proteccidn contra sobretensiones en MT

En el caso de existir transicion de linea aérea a subterrdnea para alimentar el CT, se
instalard, en el punto de conversidon, una proteccién contra sobretensiones de la
aparamenta instalada en el CT mediante pararrayos. La conexion de la linea al pararrayos
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se hard mediante conductor desnudo de las mismas caracteristicas que el de la linea.
Dicha conexidén serd lo mds corta posible evitando en su trazado las curvas pronunciadas.

Los pararrayos tomardn como referencia la norma informativa ANDO15 Pararrayos dxidos
metdlicos sin explosores redes MT hasta 36 kV.

3.3.7. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

En general la instalacion de puesta a ftierra estard formada por dos circuitos
independientes: el correspondiente a la fierra general y el de neutro.

Se conectardn al circuito de puesta a tierra general las masas de MT y BT y mds
concretamente los siguientes elementos:

e Envolturas y pantallas metdlicas de los cables.

¢ Envolvente metdlica de las celdas de distribucién secundaria y cuadros de BT.
e Cuba del transformador.

e Bornas de tierra de los detectores de tensién.

e Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.

e Pantallas o enrejados de proteccidn.

¢ Mallazo equipotencial de la solera.

e Tapasy marco metdlico de los canales de cables.

Las rejillas de ventilacion y las puertas se instalardn de manera que no estén en contacto
con la red de tierra general del CT.

Al circuito de puesta a tierra de neutro se conectard el neutro de BT del transformador y la
barra general de neutro del cuadro de BT.

Los elementos constituyentes de la instalacién de puesta a tierra son los electrodos de
puesta a tierra y las lineas de tierra.

Dependiendo de las caracteristicas del CT, la composicién de los electrodos podrd estar
formada por una combinacidén de:

e Picas de acero recubierto de cobre de 2 metros de longitud y 14 mm de didmetro,
referenciadas en la norma informativa NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

e Conductores enterrados horizontalmente (cable de cobre C-50).

Las picas se hincardn verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no
inferior a 0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas se aconseja una profundidad
minima de 0,8 m.

Los electrodos horizontales se enterrardn a una profundidad igual a la del extremo superior
de las picas.

Se utilizardn electrodos alojados en perforaciones profundas para instalaciones ubicadas
en tferrenos con una elevada resistividad, o por cualquier ofra causa debidamente
justificada.

Lineas de puesta a tierra

Las lineas de puesta a tierra se realizardn con conductores de cobre desnudo de una
seccion minima de 50 mm? o con conductores de aluminio aislado de 95 mm?2,
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Cuando se empleen conductores de aluminio, la unidn entre conductores de aluminio y
cobre deberd realizarse con los medios y materiales adecuados que podrdn ser revisados
por EDE para garantizar que se eviten fendmenos de corrosion.

La linea de tierra del neutro estard aislada en fodo su recorrido con un nivel de aislamiento

de 0,6/1 kV, de 10 kV eficaces en ensayo de corta duracion (1 minuto) a frecuencia
industrial y de 20 kV a impulso tipo rayo 1,2/50 kV.

Sistema de Telegestion

En el CT se instalard un concentrador de telegestion, cuya funcién es el almacenamiento
de las lecturas de los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran
desde el CT.

Con la finalidad de permitir la instalacién de dicho concentrador, y para cada
transformador MT/BT previsto en el CT, se dispondrd una base aislante anclada a la cara
interior de uno de los cerramientos de forma que toda su superficie quede accesible en
condiciones normales de explotacion una vez estén instalados todos los equipos previstos
en el CT, y de forma que no obstaculice las operaciones normales de operacion y
mantenimiento del centro.

3.3.8. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En la construccidén se tomardn las medidas de proteccidén contra incendios de acuerdo a
lo establecido en el apartado 5.1 del ITC-RAT 14, el Documento Bdsico DB-SI “Seguridad en
caso de Incendio” del Cédigo Técnico de la Edificacién y las Ordenanzas Municipales
aplicables en cada caso.

Dado gue existe personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control
de esta tipologia de instalaciones, este personal itinerante deberd llevar en sus vehiculos,
como minimo, dos extintores de eficacia minima 89B, y por lo tanto, no serd precisa la
instalacion de extintores en los Centros de Transformacion.

En aquellas instalaciones con transformadores cuyo dieléctrico sea inflamable o
combustible de punto de combustidn inferior a 300°C y potencia instalada de cada
fransformador mayor de 1.000 kVA en cualquiera o mayor de 4.000 kVA en el conjunto de
transformadores, deberd disponerse un sistema fijo de extincién automdtico adecuado
para este fipo de instalaciones.

3.3.9. VENTILACION

La evacuacion del calor generado en el interior del CT se efectuard segun lo indicado en
la ITC-RAT 14 apartado 4.4, utilizdndose preferentemente el sistema de ventilacién natural.

3.3.10. INSONORIZACION Y MEDIDAS ANTI VIBRACIONES

En cualquier caso, y con el fin de reducir y eliminar la transmision de las posibles vibraciones
de los transformadores de potencia a la estructura del edificio, dichos transformadores se
instalardn sobre una losa flotante antivibratoria.

Los amortiguadores a instalar bajo la losa serdn los adecuados en funcién de la carga
estdtica a soportar, previendo la instalacion de un transformador de potencia mdéxima de
1.000 kVA.
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3.3.11. SENALIZACION Y MATERIAL DE SEGURIDAD

Los CT estardn dotados de los siguientes elementos de sefalizacion y seguridad:

Las puertas de acceso llevardn el cartel con la correspondiente senal triangular distintiva
de riesgo eléctrico, segin las dimensiones y colores que especifica la recomendacién
AMYS 1.4-10, modelo CE-14.

Las celdas de distribucion secundaria y el cuadro de BT llevardn también la sefal triangular
distintiva de riesgo eléctrico adhesiva.

La senal CR-14 C de Peligro Tension de Retorno se instalard en el caso de que exista este
riesgo.

En un lugar bien visible del interior se colocard un cartel con las instrucciones de primeros
auxilios a prestar en caso de accidente y su contenido se referird a la respiracion boca a
boca y masaje cardiaco. Su tamano serd como minimo UNE A-3.

3.4. CENTROS DE TRANSFORMACION PREFABRICADOS

A continuacién, se definen las caracteristicas y requisitos previos para la instalaciéon y
puesta en servicio de los CT alojados en edificios prefabricados de hormigdn. En cualquier
caso, las dimensiones y disefo de estos edificios permitirdn la ejecucion segura de las
maniobras, conforme a lo dispuesto en la MIE-RAT 14 y cumplirdn el RD 314/2006 v las
condiciones aplicables a estos locales de la ITC-BT-30.

Campo de aplicacién

Los edificios prefabricados, en adelante EP, de hormigdbn monoblogque deberdn estar
homologados por la Empresa Distribuidora y se utilizardn Unica y exclusivamente para CT
agislados en instalacién de superficie y con alimentacién subterrdnea.

Caracteristicas eléctricas del EP

El EP estard construido de tal manera que, una vez instalado, su interior sea una superficie
equipotencial.

Todas las varillas metdlicas embebidas en el hormigdn que constituyan la armadura del
sistema equipotencial estardn unidas entre si mediante soldaduras eléctricas. Las
conexiones entre varillas metdlicas pertenecientes a diferentes elementos, se efectuardn
de forma que se consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metdlico unido al sistema equipotencial podrd ser accesible desde el
exterior del EP, excepto las piezas que, insertadas en el hormigdn, estén destinadas a la
manipulacion de las paredes y de la cubierta, siempre que estén situadas en las partes
superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el EP deberd disponer de dos puntos metdlicos, lo mds
separados entre siy facilmente accesibles, para poder comprobar la continuidad eléctrica
de la armadura. Todas las piezas contiguas estardn unidas eléctricamente entre si. La
contfinuidad eléctrica podrd conseguirse mediante los elementos mecdnicos de
ensamblaje. Quedan excluidas de la anterior exigencia las piezas interiores amovibles.

El EP deberd disponer en su recinto interior de dos puntos, fdciimente accesibles y
protegidos contra golpes, para la conexidn de tierras. Uno de estos puntos estard destinado
a unir la red de tierras exterior con la puesta a tierra de proteccién (herrgjes, envolventes
metdlicas, pararrayos, etc.). El otro se utilizard para la unién de la red de tierras exterior con
la puesta a tierra de servicio (neutro).
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En el caso de tierras conjuntas, las puestas a tierra de proteccién y de servicio deberdn
interconectarse constituyendo una instalacién de tierra general (MIE-RAT 13).

Todos los materiales metdlicos del EP que estén expuestos al aire serdn resistentes a la
corrosién por su propia naturaleza o llevardn un tratamiento protector adecuado que, en
el caso de galvanizacién en caliente, cumplird lo senalado en la especificacion técnica
UNESA 6618.

Las puertas vy rejillas irdn instaladas de manera que no tengan contacto eléctrico con el
sistema equipotencial. Las rejillas estardn Unicamente en la sala del o los transformadores.

Losa perimetral

Se instalard una losa equipotencial de 1 metro alrededor del nuevo centro de
transformacién que servird para marcar el espacio de servidumbre para este.

Proteccidn del EP

El grado de proteccidn de la envolvente, incluidas las puertas y rejillas, contra la
penetracion de cuerpos sélidos, agua y acceso a partes peligrosas serd IP23D, segUn norma
UNE 20324-93.

El grado de proteccidén de la envolvente, incluidas las puertas vy rejillas, contra danos
mecdnicos serd IK 10, segun norma UNE EN 50102.

La cubierta estard disenada de forma que impida la acumulacién de agua sobre ella y
desagUe directamente al exterior desde su perimetro. Se construird de manera que se
consiga una perfecta estanqueidad que evite todo tipo de filtraciones. No se podrd instalar
ninglun elemento sobre la misma que dificulte el facil deslizamiento del agua. El fabricante
indicard el sistema empleado para la impermeabilizacién.

Puertas

El EP tendrd las puertas situadas en una misma fachada. Se dispondrdn puertas de acceso
distintas para cada transformador, asi como para la sala destinada a las celdas y cuadros.

Todas las puertas serdn metdlicas, de una o dos hojas, abatirdn sobre el paramento exterior
y tendrdn unas dimensiones minimas de 1,25x2,40 m.

La puerta de acceso para el personal deberd disponer, ademds del dispositivo de cierre
procedente de fdbrica, de un accesorio que permita la colocacion de un candado, el
cual una vez colocado, imposibilitard el accionamiento del citado dispositivo.

Ventilaciéon

La ventilacion se realizard en la sala destinada al transformador. Serd por circulaciéon
natural del aire a través de ventanas practicadas bien en los paramentos, bien en las
puertas o bien en ambos.

El dimensionado vy situacion de las ventanas, asi como el tipo de rejillas de que estén
provistas, deberd indicarse en los planos correspondientes. Las rejillas estardn dotadas de
una tela mosquitera con una luz méxima de 6 mm.

Paso de cables

Para permitir el paso de cables, se habilitardn orificios practicables en la solera del EP. Se
ha de prever como minimo, por cada transformador, uno o varios orificios para el paso de
al menos ocho lineas de baja tensién.

Ademds, en la pared donde estdn las puertas de acceso y a una altura no inferiora 2 m,
se habilitard otro orificio que permita el paso de cables de baja tensidon para la posible
conexién de un grupo electrégeno. Este orificio tendrd un didmetro no inferior a 140 mm,
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dispondrd de una ligera pendiente hacia afuera y estard provisto de una tapa extraible
Unicamente desde el interior del EP.

Por ofra parte, se ha de prever el paso de tres lineas de media tensidén a través de uno o
varios orificios practicables. Este paso ha de poder efectuarse (para las tres lineas) por la
fachada y por la parte posterior del EP correspondiente a la sala de celdas. La superficie
minima de cada entrada de linea de baja tensién serd de 95 cm2, mientras que para las
correspondientes de media tensién serd de 175 cm?2.

Alumbrado

De origen, el EP vendrd equipado con el circuito de alumbrado y los puntos de luz acordes
con el nUmero de transformadores y celdas a instalar.

Tabique separador

El EP dispondrd de los elementos necesarios para poder independizar la sala del o los
transformadores de la del resto de aparatos, lo cual se tendrd en cuenta en el diseno
instalando un tabique separador.

Este tabique separador serd de chapa galvanizada y amovible, podrd ser de una o varias
piezas, permitird la vision del termdmetro, la placa de caracteristicas de la maqguina vy las
conexiones del transformador vy llevard huecos para el paso de los cables de baja tension,
de media tensidn y del dispositivo de apertura o de cierre de la puerta de la sala del
fransformador.

Soportes

En caso necesario, se habilitard en el suelo del EP y en la zona donde deben ir situadas las
celdas MT, un herraje con la doble finalidad de situar el conjunto de celdas MT a no menos
de 400 mm del nivel del suelo y permitir la fijacion de cualquiera de los tipos normalizados
de celdas prefabricadas MT. Tanto en el caso de ir situados directamente en el suelo como
sobre el herrgje, la distancia a dejar entre la parte posterior de la celda y la pared opuesta
frontalmente a ella serd la que indique el fabricante de las celdas.

Ademds, en algun punto facilmente accesible del EP deberd haberse habilitado un soporte
en el cual puedan depositarse los elementos propios de sefalizacidn y maniobra del EP
(ldmparas de nedn, manivela, etc.).

Circuitos de tierra
De origen, el EP vendrd equipado con la instalacion del circuito interior de tierras.
Marcas

El EP llevard, en su parte interior y en un sitio bien visible, una placa de caracteristicas en la
gue se indicardn con letra indeleble y fadciimente legible, los datos denominaciéon o marca
del fabricante, aio de fabricacion, nUmero de serie, referencia de catdlogo y designacion
UNESA.

Las puertas de acceso al EP llevardn la placa de advertencia de riesgo eléctrico AE-10,
especificada en la recomendacion AMYS 1.4-10.

‘ 3.5.  DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO - CT2

Edificio de Transformacion: pfu-4-1T/24

Descripcién: Los edificios pfu para Centros de Transformacion, de superficie y maniobra
interior (tipo caseta), constan de una envolvente de hormigdn, de estructura monobloque,
en cuyo interior se incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de

30



PGS

PGDIlBaLEAR SL

MT, hasta los cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e
interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados integramente
en fdbrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo considerablemente
los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion. Ademds, su cuidado disefo
permite su instalacion tanto en zonas de cardcter industrial como en entornos urbanos.

Envolvente: La envolvente de este centro es de hormigdn armado vibrado. Se compone
de dos partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas
de ventilacion natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?.
Ademds, disponen de una armadura metdlica, que permite la interconexion entre si y al
colector de tierras. Esta unidén se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas estdn
aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto de la tierra de
la envolvente.

Las cubiertas estdn formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte superior
para su manipulacioén.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitUan los orificios de paso para los
cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdndose en obra la apertura de
los que sean necesarios para cada aplicacién. De igual forma, dispone de unos orificios
semiperforados practicables para las salidas a las fierras exteriores.

El espacio para el tfransformador, disenado para alojar el volumen de liquido refrigerante
de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden deslizar
en funcién de la distancia entre las ruedas del transformador.

Placa piso: Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se sitUa la placa piso, que
se sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras
cubiertas con losetas.

Accesos: En las paredes frontal y posterior se sitUan las puertas de acceso de peatones, las
puertas de transformador (ambas con apertura de 180°) y rejillas de ventilacion. Todos estos
materiales estdn fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso de peatdn disponen de un sistemma de cierre con objeto de
garantizar la seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las
mismas. Para ello se ufiliza una cerradura de diseno ORMAZABAL que ancla la puerta en
dos puntos, uno en la parte superior y ofro en inferior.

Ventilacion: Las rejillas de ventilacion natural estdn formadas por lamas en forma de "V"
invertida, disenadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el
Centro de Transformacién y se complementa cada rejilla interiormente con una malla
mosquitera.

Acabado: El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura de color blanco
en las paredes, y marrdn en el perimetro de las cubiertas o techo, puertas y rejillas de
ventilacion.

Las piezas metdlicas expuestas al exterior estdn tratadas adecuadamente contra la
corrosion.

Varios: Sobrecargas admisibles y condiciones ambientales de funcionamiento segin
normativa vigente.
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Cimentacién: En los planos adjuntos de Edificios Prefabricados figuran las dimensiones de
las excavaciones a realizar segin las recomendaciones de Ormazabal. Es importante
hacer notar que en dichos planos no se representa la solera de hormigdn a que obliga la
norma Endesa FGH00200.

Por tanto, se deberd aumentar la profundidad de la excavacion mostrada en el plano en
10 cm ya que para que se asiente el Centro de Transformacién perfectamente sobre la
solera, deberd disponerse una capa de arena de 5 cm de espesor. Ademds, dicha solera
serd de hormigdn y con un espesor minimo de 15 cm de espesor.

Caracteristicas Detalladas

N° de transformadores: 1
N°reserva de celdas: 1
Tipo de ventilacion: Normall
Puertas de acceso peatdn: 1 puerta

Dimensiones exteriores

Longitud: 4460 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 13465 kg
Dimensiones interiores
Longitud: 4280 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm
Dimensiones de la excavacién
Longitud: 5260 mm
Fondo: 3180 mm

Profundidad: 560 mm

Nota: Estas dimensiones son aproximadas en funcién de la solucidn adoptada para el
anillo de ftierras.

INSTALACION ELECTRICA

Caracteristicas de la Red de Alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacidn es del tipo subterrdneo, con una
tensién de 15 kV, nivel de aislamiento segin la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por
la compania eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de
13,472 kA eficaces.

Caracteristicas de la aparamenta de Media Tensidn

Celdas: cgmcosmos
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Sistema de celdas de Media Tensidn modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacién interior,
clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin
mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:

Construccion: Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1,
conteniendo los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas
durante 30 anos.

3 divisores capacifivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tension disenadas para sujecidon de cables
unipolares de hasta 630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodindmicos en caso de
cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de
maniobra segun norma ISO 7253.

Seguridad: Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables
hasta haber conectado la puesta de fierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del
compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de
puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del inferruptor y
de seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de
mecanismo de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de
interruptor y de seccionador de puesta a fierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensidén en
caso de una eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna
de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:
- Celda / Mecanismos de Maniobra: [P 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccion a impactos en:
- cubiertas metdlicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK 09 segun EN 5010
- Conexidon de cables
La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.
- Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas egmcosmos es que:

e No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra estd conectado.

e No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra estd abierto,
y d la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a fierra cuando la tapa
frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
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Tensidn nominall 24 kV
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a fierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las
intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

Entrada / Salida 1-2: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda egmcosmos-l de lineq, estd constituida por un médulo metdlico con aislamiento
y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento,
y posicidn de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccidon de
tensién en los cables de acometida y alarma sonora de prevencidon de puesta a tierra
ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

* Tension asignada: 24 kV
* Intensidad asignada: 630 A
* Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kKA
* Intensidad de corta duracion (1s), cresta: 40 kA
* Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (crestay): 125 kV
* Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
* Capacidad de corte
- Corriente principalmente activa: 630 A
-Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

-Ancho: 365 mm
-Fondo: 735 mm
-Alfo: 1300 mm
-Peso: 86 kg

- Ofras caracteristicas constructivas:

-Mecanismo de maniobra interruptor: motorizado fipo BM
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Entrada / Salida 2: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un mddulo con
las siguientes caracteristicas:

La celda egmcosmos-| de linea, estd constituida por un médulo metdlico con adislamiento
y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una
derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento,
y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas
enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccidon de
tensidon en los cables de acometida y alarma sonora de prevencién de puesta a tierra
ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV
- Intensidad asignada: 630 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min) a fierra y entre fases: 50 kV
Impulso fipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa 630 A
- Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 86 kg

- Ofras caracteristicas constructivas

- Mando interruptor: motorizado tipo BM

Proteccién Transformador 1: cgmcosmos-p Proteccién fusibles

Celda con envolvente metdlica, fabricada por ORMAZABAL, formada por un médulo con
las siguientes caracteristicas:
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La celda cgmcosmos-p de proteccidén con fusibles, estd constituida por un modulo
metdlico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior
de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de
corte y aislamiento, y posicidon de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-frontal
mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados
o asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccidn
de tensidén en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencion
de puesta a tierra ekor.sas, que suena cuando habiendo tensidon en la linea se introduce la
palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al infroducir la palanca en esta
posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se
efectia la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 630 A
- Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
- Intensidad fusibles: 3x63 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracién (1 s), cresta: 40 kA

- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a fierra y entre fases: 50 kV
Impulso tipo rayo
a fierra y entre fases (cresta): 125 kV
Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 630 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1300 mm
- Peso: 129 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
- Mando posicién con fusibles: manual fipo BR

Combinacioén interruptor-fusibles: combinados

Transformador 1: fransforma aceite 24 kV
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Transformador trifésico reductor de tensidn, construido segin las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de potencia
630 kVA y refrigeracién natural aceite, de tensidn primaria 15,4 kV vy tension secundaria 420
V en vacio (B2).

- Ofras caracteristicas constructivas:

- Regulacion en el primario: +/- 5%, +/- 2,5%

- Tensién de cortocircuito (Ecc): 4%

- Grupo de conexion: Dyn11

- Protecciéon incorporada al transformador: Termdmetro

Caracteristicas de los cuadros de Baja Tensidon

El Cuadro de Baja Tensién (CBT), addibo.urban de ORMAZABAL, es un cuadro de
distribucion avanzado en baja tensidn cuya funcidn es recibir el circuito principal de BT
procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un nimero determinado en circuitos
individuales.

Este modelo de cuadro cuenta con embarrado aislado, seccionamiento y conexion para
grupo electrégeno, ademds de estar preparado para la medida de los pardmetros
eléctricos, tanto en la salida del transformador como en las salidas y fases del CBT,
permitiendo la supervision y control de BT. Esto, ayuda a tener una vision clara del estado
de la red de BT que permita la gestion de activos:

e Deteccidn y prediccién de problemas de forma répida.
e Control de flujo de la energia, curva de carga y tensién.
e Mejora de la eficiencia de la red de bagja.

En la estructura se distinguen las siguientes zonas:
- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares:

La acometida estd compuesta por 4 barras verticales que tendrdin como misidn la conexidn
eléctrica entre los cables procedentes del transformador. Estas alimentan el seccionador
de cabecera de cuatro polos (3P-N) y una intensidad asignada de 1600 A. El cuadro capta
la medida de las tres intensidades de las fases de cabecera ademds de la de fuga.

La distribucion se realiza mediante 4 barras horizontales o repartidoras, que tienen como
mision el paso de la energia procedente de acometida para ser distribuida entre las
diferentes salidas.

La unidad de acometida presenta un punto donde medir intensidades de corriente, aguas
debajo de la funcidn de seccionamiento.

- Zona de salidas:

Estd formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado vy los
elementos de proteccién de cada circuito de salida. Esta proteccién se encomienda a
fusibles de la intensidad mdxima mds adelante citada, dispuestos en bases trifdsicas pero
maniobradas fase-fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.
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El cuadro estd preparado para incorporar los conjuntos de captacion para la supervision
avanzada de cada una de las lineas de salida del cuadro de baja tensién.

- Caracteristicas eléctricas:
-Tension asignada en los embarrados: 440 V
-Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A

-Nivel de aislamiento:

Frecuencia industrial (1 min) a fierra: 10 kV
y entre fases: 2,5 kV
Impulso tipo rayo a fierra y entre fases: 20 kV

- Esquema

e

U,QH
]
—
|

Cuadros BT - B2 Transformador 1: addibo.urban Enel

El Cuadro de Baja Tension (CBT), addibo.urban de ORMAZABAL, es un cuadro de
distribucion avanzado en baja tensidn cuya funcién es recibir el circuito principal de BT
procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un nUmero determinado en circuitos
individuales.

Este modelo de cuadro cuenta con embarrado aislado, seccionamiento y conexion para
grupo electrégeno, ademds de estar preparado para la medida de los pardmetros
eléctricos, tanto en la salida del transformador como en las salidas y fases del CBT,
permitiendo la supervisién y control de BT. Esto, ayuda a tener una visidén clara del estado
de la red de BT que permita la gestion de activos:

e Deteccidn vy prediccidn de problemas de forma rdpida.
e Control de flujo de la energia, curva de carga y tensién.

e Mejora de la eficiencia de la red de baja.

38



PGS

PGDIlBaLEAR SL

En la estructura se distinguen las siguientes zonas:
- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares:

La acometida estd compuesta por 4 barras verticales que tendrdn como misidn la conexién
eléctrica entre los cables procedentes del transformador. Estas alimentan el seccionador
de cabecera de cuatro polos (3P-N) y una intfensidad asignada de 1600 A. El cuadro capta
la medida de las tres intensidades de las fases de cabecera ademds de la de fuga.

La distribucion se realiza mediante 4 barras horizontales o repartidoras, que tienen como
mision el paso de la energia procedente de acometida para ser distribuida entre las
diferentes salidas.

La unidad de acometida presenta un punto donde medir intensidades de corriente, aguas
debajo de la funcidn de seccionamiento.

- Zona de salidas:

Estd formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los
elementos de proteccién de cada circuito de salida. Esta proteccidén se encomienda a
fusibles de la intensidad mdxima mds adelante citada, dispuestos en bases trifdsicas pero
maniobradas fase-fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

El cuadro estd preparado para incorporar los conjuntos de captacion para la supervision
avanzada de cada una de las lineas de salida del cuadro de baja tensién.

- Caracteristicas eléctricas:
-Tension asignada en los embarrados: 440 V
-Intensidad asignada en los embarrados: 1600 A

-Nivel de aislamiento:

Frecuencia industrial (1 min) a tierra: 10 kV
y entre fases: 2,5 kV
Impulso tipo rayo a tierra y entre fases: 20 kV

- Caracteristicas constructivas:
- Anchura: 590 mm
- Alfura: 1930 mm

-Fondo: 300 mm
- Otfras Caracteristicas:

-Salidas de Baja Tensién: 4 salidas

- Esquema
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Caracteristicas del material vario de Media Tension y Baja Tensidn

El material vario del Centro de Transformacion es aquel que, aunque forma parte del
conjunto del mismo, no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las
caracteristicas de la aparamenta.

- Interconexiones de MT:
Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

Cables MT 12/20 kV del tipo RH5Z1, unipolares, con conductores de seccién y material 1x95
Al.

La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable acodada y
modelo K158LR.

En el ofro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo enchufable recta y modelo
K152SR.

- Interconexiones de BT:
Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro

Juego de puentes de cables de BT, de seccidén y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin
armadura, y todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la
cantidad 3xfase + 2xneutro.

- Defensa de fransformadores:
Defensa de Transformador 1: Proteccidn fisica transformador

Proteccion metdlica para defensa del transformador.

- Equipos de iluminacion:
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lluminacidn Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y
revisiones necesarias en los centros.

Equipo autébnomo de alumbrado de emergencia y senalizacién de la salida del local.

Puesta a fierra
- Tierra de proteccion:

Todas las partes metdlicas no unidas a los circuitos principales de todos los aparatos y
equipos instalados en el Centro de Transformacién se unen a la tierra de proteccion:
envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas de proteccion, carcasa de los
transformadores, etc., asi como la armadura del edificio (si éste es prefabricado). No se
unirdn, por contra, las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el
exterior.

- Tierra de servicio:

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debido a faltas en la red de MT, el neutro
del sistema de BT se conecta a una toma de tierra independiente del sistema de MT, de tal
forma que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se emplea un cable
de cobre aislado.

4. RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

Las redes de B.T. de distribuciéon estardn formada por conductores de aluminio unipolares
con tres fases activas y neutro 0,6/1 KV, de las siguientes caracteristicas:

Tramo subterrdneo de BT

Los conductores utilizados en la red subterrdnea tendrdn las siguientes caracteristicas:

Tipo: Unipolar, sin armadura
Material conductor: Aluminio

Secciones normalizadas: 4x1x240 mm?2

Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC)
Nivel de aislamiento: 0,6/1KV

Intensidad mdaxima admisible a 25 °C : 344 A

Siguiendo la instruccién ITC-BT-06, la continuidad del neutro quedard asegurada en toda
su longitud, no pudiendo ser interrumpido en la red de distribucion, salvo que dicha
interrupcion se efectle mediante uniones amovibles en el neutro, proximas a los
interruptores o seccionadores de los conductores de fase, debidamente senalizadas y que
solo puedan ser maniobradas mediante herramientas adecuadas. En este caso el neutro
no debe ser seccionado sin que lo estén previamente las fases, ni éstas conectadas sin
haberlo sido previaomente el neutro.

Los cables quedardn a una profundidad minima, medida hasta su parte superior, de 0,60
metros en aceras y pasos peatonales de dominio puUblico y de 0,80 metros en la calzada.
En los cruces de calzadas, vados permanentes, aceras con pavimentos singulares o con
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embaldosado especial, caminos de tierra, zonas privadas, etc., los cables se colocardn
entubados. Cuando el tendido tenga que redlizarse por calzada, deberd disponerse un
tubo de reserva.

Elementos de proteccidén

Contra sobrecargas y cortocircuitos

Los conductores estardn protegidos en cabecera contra sobrecargas y cortocircuitos
mediante fusibles clase “gG" de 250 A.

Contra contactos directos

Las partes de la instalacion que en condiciones normales presenten tensidon tendrdn un
asilamiento apropiado, capaz de conservar sus propiedades con el tiempo y que limite la
corriente de contacto a un valor mdximo de 1 mA.

4.1.  TENSION DE SERVICIO

La tensién de suministro serd de 230 / 400 voltios con neutro puesto a tierra que permitird
disponer de 230 V entre fase y neutro.

La companiia suministradora es ENDESA.

4.2.  CALCULO DE SECCION DE LINEAS

Condiciones de calculo

Las intensidades mdximas admisibles en servicio permanente se corresponden a lo
indicado en la Instruccién ITC-BT-07 y la norma UNE 21144 y coeficientes correctores de la
UNE 20435/90, en las condiciones de enterrados a 0,70 m, con una temperatura del terreno
de 25°C y una resistividad térmica del mismo de 1 Km/W. Los valores se indican en la tabla
siguiente:

TABLA 1: Caracteristicas eléctricas de los conductores

. Intensidad mdxima admisible a | Resistencia Reactancia
SECCION DE LOS 2500
CONDUCTORES Q/Km Q/Km

(aislamiento XLPE)
Enterrado Bajo tubo a 25°C a25°C
4x1x150 Al 330 264 0.21 0.08
4x1x240 Al 430 344 0.13 0.08

La intensidad mdxima admisible, deducida de la Tabla 1, deberd corregirse teniendo en
cuenta las caracteristicas reales de la instalacidn que difieran de las condiciones
normalizadas, mediante la aplicacién de los coeficientes correctores que se indican en la
ITC-BT-07, de estos coeficientes, cabe destacar los siguientes:
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TABLA 2: Coeficiente de correccién para agrupaciones de cables

Situacién N° de circuitos en la zanja
de los circuitos 2 3 4 5 6 8 10 12

En contacto 0.8 0.7 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50 0.47
A7cm 0,85 0,75 0,68 0,64 0,60 0,56 0,53 0,50
A10cm 0,85 0,76 0,69 0,65 0,62 0,58 0,55 0,53
Al15cm 0,87 0,77 0,72 0,68 0,66 0,62 0,59 0,57
A20cm 0,88 0,79 0,74 0,70 0,68 0,64 0,62 0,60
A25cm 0.89 0,80 0.76 0,72 0,70 0,66 0,64 0,62

En el caso de instalarse cables o ternas en mds de un plano horizontal, se aplicard un
coeficiente de 0,90 sobre el valor resultante de la tabla anterior por cada plano horizontal
ademds del primero, suponiendo una separacion entre planos de unos 10 cm.
Coeficiente por cable entubado

En el caso de una terna de cables instalada dentro de un tubo directamente enterrado,
ademds de los coeficientes que le sean de aplicacion por instalacion enterrada, deberd
aplicarse un factor de correccidén de la intensidad mdxima admisible de 0,80.

Cdlculo de la seccién de la red

Las lineas de distribucién se calculardn con conductores de Aluminio unipolares como
lineas trifdsicas equilibradas con un cosii=1.

Para el cdlculo de la seccidon de los conductores se tendrd en cuenta el criterio mds
desfavorable de los que se indican a continuacion:
Criterio en funcidn de la intensidad méxima admisible:

La intensidad mdxima de cdlculo de los conductores no sobrepasard los valores de la Tabla
1, con los coeficientes correctores por agrupacion de cables de la Tabla 2 y por entubado
si es el caso.

Criterio en funcion de la maxima caida de tension:

La caida de tensidbn serd como mdximo del 5% segin establece el Reglamento
Electrotécnico vigente, tomando como base una conductividad de 36 para el Aluminio.

Para el cdlculo de las intensidades mdximas de trabajo para cables de cobre enterrados
agislados con PRC + PVC, se han empleado las férmulas:

P

[=—
V3ecosa
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_\/§x1xcosaxLx100
B rxSxE

u

| = Intensidad por fase en Amperios.
= Potencia en Watios.
= Tension entre fases activas en voltios.

Cos a=Factor de potenciaigual a 1.

U= Caida de tensidon en tanto por ciento.

L= Longitud del tramo en metros.

r= Resistividad de los conductores = 35 (para Al).
S= Seccién del conductor en milimetros cuadrados.

4.3. ACOMETIDA

Para la acometida desde la red subterrdnea se utilizardn las entradas y salidas dispuestas
al efecto en la caja general de proteccion prevista en fachada de la vivienda.

Los cables de acometida serdn conductores de aluminio, unipolares, con asilamiento de
polietileno reticulado XLPE y cubierta de PVC, de tensidon asignada 0,6/1 kV.

4.4. MONTAJES

4.4.1. LANJA

La zanja que se realizard para instalar la prolongacion subterrdnea de la red B.T., seguird el
trazado de la medianera de la vivienda. Tendrd 40 cm de ancho y 100 cm de profundidad
como minimo. En el plano correspondiente se puede observar detalladamente la
composicién de la zanja.

Los cables transcurrirdn entubados por el fondo de la zanja.

4.4.2. PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO DE LA RED

El conductor neutro de la red se conectard a tierra, en el propio electrodo de puesta a
tierra del centro de transformacion si la resistencia de esta es inferior a los 3 Q.

Si la resistencia es superior a 3 Q la tierra deberd ser independiente situdndose el electrodo
a una distancia superior a 20 m del C.T. Se hard con cable aislado (1.000 V), entubado e
independiente de la red, de cobre de 35 mm2 o 50 mm? de acero de secciones minimas
ambas, unido a la pletina del neutro del cuadro de baja tensién. Este conductor de neutro
a tierra se instalard a una profundidad minima de 60 cm, segun la calidad del terreno,
pudiéndose instalar en una de las zanjas cualquiera de las lineas de B.T.

El conductor neutro de cada linea se conectard a tierra a lo largo de la red en los armarios
de distribucion, por lo menos cada 200 m y en el Ultimo armario de distribucién de cada
linea.
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La puesta a tierra se realizard mediante piquetas de 2 metros, de acero-cobre o de acero,
conectadas con cable de cobre desnudo de 35 mm? o acero de 50 mm?2respectivamente,
mediante terminal a la pletina del neutro.

Una vez conectadas todas las puestas a tierra, el valor de la resistencia de puesta a fierra
general deberd ser inferior a 37Q, de acuerdo con el Método de cdiculo y proyecto de
Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformaciéon conectados a Redes de
Tercera Categoria, realizado por UNESA.

En el caso de ampliaciones de la red de baja tensién, cuando se instalen nuevas lineas,
éstas deberdn conectar a tierra el conductor neutro de la forma ya indicada.

4.43. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES DE INSTALACION ELECTRICA
4.43.1. CONDUCTORES DE RED

Los conductores se instalardn enterrados bajo zanja y serdn de aluminio, unipolares, con las
siguientes caracteristicas:

Tipo: Unipolar, sin armadura
Material conductor: Aluminio
Seccion L3: 4x1x240 mm?2
Aislamiento: Polietileno reticulado (XLPE)
Cubierta: Policloruro de vinilo (PVC)
Nivel de aislamiento: 0.6/ 1KV
Intensidad mdx. admisible a 25 °C : 344 A
Tipo: Unipolar, sin armadura
Material conductor: Aluminio

4.43.2. TENDIDO DE LOS CABLES

El director de obra programard el tendido de los cables y comunicard la fecha de tendido
a la Empresa Distribuidora con suficiente antelacidén para que, en caso de estimarlo
oportuno, pueda verificar las condiciones de acopio y estado de materiales, la
disponibilidad de los elementos necesarios para garantizar un tendido correcto y la
ejecucidn de las operaciones de tendido.

Deberd procederse al sellado de los extremos del cable inmediatamente después de
cortarlo. No se admitirdn retales de cables si no estdn enrollados sobre la bobina
correspondiente.

Se recomienda que el acopio de las bobinas se realice el mismo dia en que se vaya a
realizar el tendido.

Antes de empezar el tendido, se estudiard el lugar mds adecuado para colocar la bobina.
En caso de suelo con pendiente, es preferible realizarlo en sentido descendente.

La bobina del cable se colocard de manera que la salida del mismo se efectie por su
parte superior y se emplazard en la posicién y lugar que permita el tendido continuo del
cable, de modo que no quede forzado al tomar la alineacién del tendido.

Para elevar la bobina, se utilizardn gatos mecdnicos y una barra de dimensiones
convenientes, alojada en el orificio central de la bobina. La base de los gatos serd
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suficientemente amplia para garantizar la estabilidad de la bobina durante su rotacién. La
elevacion de ésta respecto del suelo deberd ser de unos 10 o 15 cm como minimo.

Se tendrd cuidado de no danar el cable al retirar las duelas de proteccidn. Las puntas del
cable deberdn estar selladas en todo momento mediante capuchones termorretrdctiles o
cintas autovulcanizables para impedir los efectos de la humedad. En ningin caso se
dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados centigrados, no se realizard el
tendido debido a la rigidez que foma el aislamiento del cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado para
evitar torsiones, bucles, etc. El radio de curvatura del cable en el tendido no debe ser
inferior a 20 veces su didmetro, tal como se indica en la Tabla siguiente:

TABLA 3: Radio minimo de curvatura en el tendido del conductor

Seccién cable Didmetro exterior Radio minimo de curvatura
(mm?) aproximado (mm) (mm)
150 21 210
240 27 270

El tendido se hard sobre rodillos, dispuestos sobre el fondo de la zanja, que puedan girar
libremente y estdn construidos de forma que no danen el cable y faciliten su deslizamiento,
con el fin de limitar el esfuerzo de tiro. Estos rodillos dispondrdn de una base apropiada que,
con o sin anclaje, impida que se vuelquen y de una garganta por la que discurra el cable
para evitar su salida o caida. Se distanciardn entre si, de acuerdo con las caracteristicas
del cable, peso y rigidez mecdnica principalmente, de forma que no permitan un vano
pronunciado del cable entre rodillos contiguos que daria lugar a ondulaciones
perjudiciales o al rozamiento del cable con el terreno.

Para evitar el roce del cable contra el suelo a la salida de la bobina, es recomendable la
colocacién de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que
adopta el cable.

El tendido se efectuard mecdnicamente mediante cabrestantes, tirando del extremo del
cable al que se habrd adaptado una cabeza apropiada, con un esfuerzo de traccién que
no debe exceder de 3 kg/mm2 de conductor.

El desplazamiento lateral del cable se realizard siempre a mano, no debiendo utilizarse
palancas ni otros Utiles.

La bobina dispondrd de freno para evitar que en las paradas siga girando por inercia y se
desenrolle el cable.

Complementariamente a lo expuesto, el tendido podrd hacerse directamente desde el
camidn, si las circunstancias asi lo permiten, a criterio del Director de Obra. Para ello, es
preciso que el camién pueda circular paralelo a la zanja y que la bobina pueda
desenrollarse desde el mismo. El tendido se realizard depositando manualmente el cable
en el fondo de la zanja evitando rozaduras y torsiones del mismo.

En el tendido se senalizardn cada dos metros y medio las fases y el neutro mediante cintas
adhesivas de colores. El orden de colores de conexidn en el armario, mirdndolos de frente
y de izquierda a derecha, serd: marrdn, negro y gris para las fases y azul para el neutro.
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Se colocard una brida de poliamida de dientes de sierra cada 1,5 m, envolviendo las tres
fases y el neutfro, para agrupar y mantener unidos los cuatro conductores. Cuando los
cables vayan a ser empalmados, se solapardn una longitud no inferior a 50 cm.

Antes de pasar los cables por la canalizacién entubada, se limpiard la misma para evitar
que queden salientes que puedan danarlos.

No se pasardn por un mismo tubo mds de una terna de cables unipolares con el neutro.
Una vez tendidos los cables, los tubos se tapardn con yeso, material expandible o mortero
ignifugo.

4.43.3. CIERRE DE ZANJAS

El relleno de las zanjas se realizard, en general con las mismas tierras provenientes de la
excavacion. Los primeros 20 cm de espesor se apisonardn por medios manuales y estardn
exentos de piedras y cascotes.

A continuacidén, se rellenard la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas
de 15 cm de espesor, utilizando para su apisonado y compactados medios mecdnicos. Si
fuera necesario, para facilitar la compactacién, se regard la tierra con el fin de que se
consiga una consistencia del terreno semejante a la que presentaba anfes de la
excavacion.

Para la cadlificacién de los materiales utilizados para el relleno y compactacion se
consideran como normas aceptables las del Ministerio de Obras Publicas (Direccion
General de Carreteras).

5. MEDIDAS DE CARACTER GENERAL

Una vez obtenidos los correspondientes permisos para la apertura de zanjas se avisard con
quince dias de antelacién al inicio de las obras a la compaiia de suministro eléctrico
ENDESA a efectos de poder realizar modificaciones sobre Ias redes existentes en las calles
afectadas.

6. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

6.1.  INTRODUCCION

Para la justificacién de los cdiculos en los que se basen los proyectos de las LSMT se seguirdn las
prescripciones indicadas en la ITC-LAT-6 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en las lineas eléctricas de alta tensién.

En este apartado se detalla y justifica el cdiculo de los siguientes pardmetros:
- Intensidades mdaximas admisibles para el cable

e Enservicio permanente

e En cortocircuito durante un tiempo determinado
- Pérdidas de potencia.

- Caida de tension de la linea
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6.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

Para la realizacién de los cdlculos justificativos se tendrdn en cuenta las caracteristicas del conductor
que se detallan en la norma de referencia informativa DNDOO1 Cables aislados para redes aéreas y

subterrdneas de Media Tension hasta 30 kV"

Resistencia del conductor

La resistencia del conductor varia con la temperatura de funcionamiento de la linea. Se adopta
como temperatura mdxima del conductor en régimen permanente 90 °C. El incremento de
resistencia en funcidn de la temperatura viene determinado por la expresion:

R =Rz0c-(1+a-(0-20°C))

Siendo:
a Coeficiente de temperatura del aluminio, a= 0,00403 °C-1,
S} Temperatura mdxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90°C.

R20°C Resistencia del conductor a 20°C.

Los valores de resistencia para los valores indicados a la temperatura esténdar (20 °C) y mdxima (90

°C) son:
Tabla 1. Resistencia de los conductores
Seccién Resis(,:tegcl:ia maxima Resistencia maxima a 90
Conductor nominal (mm2) | @20°C ((km) °C (Q/km)
150 0,206 0,264
RH5Z1 240 0,125 0,160
400 0,0778 0,100

Reactancia del cable

La reactancia depende de la geometria y disefo del conductor. Las reactancias de los cables
especificados para disposicion las tres fases por un mismo tubo y dispuestos en tridngulo son:

Tabla 2. Reactancia de los conductores

Secciéon Reactancia cable 12/20 Reactancia cable 18/30
Conductor nominal (mm2) kv kv
(Q/km) (Q/km)
150 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,106 0,114
400 0,099 0,106

6.3.  INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES PARA EL CABLE

6.3.1.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE EN SERVICIO

PERMANENTE

Para cada instalaciéon, dependiendo de sus caracteristicas, configuraciéon, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., se justificard y calculard la intensidad méxima permanente
del conductor, con el fin de no superar la temperatura méxima asignada del mismo.
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Segun se establece en la ITC-LAT-6, el aumento de temperatura provocado por la circulacion de la
intensidad calculada no debe dar lugar a una temperatura en el conductor superior a la prescrita
en la Tabla 3.

Tabla 3. Temperaturas mdéximas admisibles aislamiento conductores

Tipo de aislamiento seco Servicio permanente Cortocircuito 6cc (t < 5s)
Os
Polietileno reticulado XLPE 90 °C 250 °C

Los valores de intensidad md&xima admisible segun la ITC-LAT-6é para las condiciones estdndar que se
describen a continuacién son los indicados en la Tabla 4.

e Temperatura mdxima en el conductor: 90 °C

e LSMT en servicio permanente

e 3 cables unipolares en trébol, dentro de un tubo

e Profundidad de instalacion: 1 m

e Resistividad térmica del terreno: 1,5 K-m/W

e Temperatura ambiente del terreno a la profundidad indicada: 25 °C.
e Temperatura del aire ambiente: 40 °C.

Tabla 4. Intensidades mdximas admisibles en conductores XLPE, Al, bajo tubo.

Secci6n nominal Intensidad maxima admisible, I, en A (Cables unipolares en
de los conductores mm? triangulo en contacto)
150 245
240 320
400 415

En el caso en que no se cumplan las condiciones descritas anteriormente, la infensidad admisible
deberd corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacién real que difieran
de aquellas.

Las condiciones para considerar para la correccidn del valor de la intensidad admisible son las
siguientes:

e Temperatura del terreno

e Agrupacién de los circuitos

e Resistividad térmica del terreno
e Profundidad de la instalacién

Tras la aplicacién de los diferentes factores correctores, debe cumplirse que el aumento de
temperatura provocado por la circulacidon de la intensidad calculada no dé lugar a una
temperatura, en el conductor, superior a la prescrita en la tabla 3.

Factor relativo a cables enterrados bajo tubo en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C (Fct)

En la tabla 5 se indican los factores de correccién F, de la Intensidad admisible para temperaturas
del terreno distintas de 25°C, en funcién de la temperatura méxima asignada al conductor.

Tabla 5. Factor de correccidn, Fct, para temperatura del terreno distinta a 25 °C

o . Temperatura del terreno, en °C, [
Temperatura °C, en servicio

permanente, [ 10 15 20 25 | 30 35 40 | 45 50
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90 1,11 | 1,07 | 1,04 1 09 | 092 | 0,88 | 0,83 | 0,78

El factor de correccidn para otras temperaturas del terreno distintas de las tablas serd

05— 6,

Fct <= 9, =25

Factor relativo a agrupacién de circuitos (Fca):

En el caso de que la LSMT se componga de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible
dependerd del tipo de agrupacion empleado y variard para cada cable o terna segin esté
colocado en un tubo central o periférico. Cada caso deberd estudiarse individualmente por el
proyectista. Ademds, se tendrdn en cuenta los coeficientes aplicables en funcidn de la
temperatura y resistividad térmica del terreno y profundidad de la instalacion.

Para ternas de cable enterradas en una zanja en el interior de tubos, se aplicardn los coeficientes
indicados en la Tabla 6.

Tabla 6. Coeficiente corrector por agrupacién de cables

Circuitos en tubulares soterrados (un circuito trifasico por tubo) Tubos dispuestos en plano
horizontal

. Distancias entre tubos en mm
Circuitos agrupados

Contacto 200 400
2 0,8 0,83 0,87
3 0,7 0,75 0,8
4 0,64 0,7 0,77

Factor relativo a Resistividad Térmica del terreno (Fcrt):

Cables instalados en tubos, un circuito por tubo, enterrados en terrenos de resistividad térmica
distinta de 1,5 K'm/W.

Tabla 7. Coeficiente corrector para resistividad térmica del terreno distinta a 1,5

K-m/W.

Resistividad del terreno (K-m/W)
Seccion del 0.8 0.9 1 15 2 25 3
conductor
150 1,14 1,12 1,1 1 0,93 0,87 0,82
240 1,15 1,12 1,1 1 0,92 0,86 0,81
400 1,16 1,13 1,1 1 0,92 0,86 0,81

La resistividad térmica del terreno en funcién de su naturaleza y humedad viene dado en la Tabla 8:

Tabla 8. Resistividad térmica del terreno

Resistividad térmica del terreno (K m/W) Naturaleza del terreno y grado de humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
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0,70 Hamedo

0,85 Poco humedo
1,00 Seco

1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

Factor relativo a la Profundidad de la instalacion (Fcp):

Cables instalados en tubos a distintas profundidades

Tabla 9. Coeficiente corrector para distintas profundidades de soterramiento

Profundidad (m) En tubular con seccién
<=185mm?2 > 185 mm2
0,50 1,06 1,08
0,60 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98
1,50 0,97 0,96
1,75 0,96 0,95
2,00 0,95 0,94
2,50 0,93 0,92
3,00 0,92 0,91

En base a los factores expuestos, la intensidad admisible permanente del conductor se calculard por
la siguiente expresién:

ladm=1-Fct-Fcrt-Fca-Fcp

Donde:
ladm

I

Fct

Fert
Fca

Fcp

6.3.2.

Intensidad mdxima admisible en servicio permanente, en A.

Intensidad del conductor sin coeficientes de correccion, en A.

Factor de correccién debido a la temperatura del terreno.

Factor de correccion debido a la resistividad del terreno.

Factor de correccién debido a la agrupacién de circuitos.

Factor de correccién debido a la profundidad de soterramiento.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA EL CABLE CORTOCIRCUITO

La temperatura que puede alcanzar el conductor del cable, como consecuencia de un cortocircuito
o sobre intensidad de corta duracién, no debe sobrepasar la temperatura méxima admisible de corta
duraciéon (para menos de un tiempo 1) asignada a los materiales utilizados para el aislamiento del

cable.
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A estos efectos, se considera el proceso adiabdtico, es decir que el calor desprendido durante el
proceso es absorbido por los conductores.

Se tiene que cumplir que el valor de la integral de Joule durante el cortocircuito tiene que ser menor
al valor mdximo de la integral de Joule admisible en el conductor.

Ieca? - tee < Iec3 aam? ~tec = (K - S)?

Donde:

lcc3 Adm. Intensidad de cortocircuito trifdsico calculada con hipdtesis adiabdtica en el
conductor, en amperios.

S Seccién del conductor, en mma2.

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y del tipo de aislamiento.
Representa la densidad de corriente admisible para un
cortocircuito de 1 segundo y para el caso del conductor de Al con aislamiento XLPE.
K=94 A/mm2 suponiendo temperatura inicial antes del cortocircuito de 90 °C vy
mdxima durante el cortocircuito de 250 °C.

fcc Duracién del cortocircuito, en segundos.

El tiempo mdaximo de duracion del cortocircuito deberd ser proporcionado por EDE.

Los valores de cortocircuito mdximo admisibles de los conductores especificados en el presente
proyecto fipo se detallan en la tabla 10:

Tabla 10. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones normalizadas,

en kA
Seccién del Duracion del cortocircuito (s)
conductor mm?
0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
150 44,6 31,5 25,7 19,9 18,2 14,1 11,5 10,0 8,9 8,1
240 71,3 50,4 41,2 31,9 29,1 22,6 18,4 16,0 14,3 13,0
400 118,9( 84,1 68,6 53,2 48,5 37,6 30,7 26,6 23,8 21,7

El valor de la intensidad de cortocircuito de la red a la cual se integrard la red subterrdnea puede ser
proporcionado por EDE o bien calculado a partir de la potencia mdxima de cortocircuito de la red
de MT a nivel de subestacidn. En este caso la intensidad de cortocircuito se obtendrd a partir de la
siguiente expresién:

Iecz = SL
V3-U
Donde:
lcc3 Intensidad de cortocircuito trifdsico, en kA.
Scc Potencia de cortocircuito de la red de MT, en MVA.
U Tensién de linea, en kV.

A continuacién, se indican, para cada una de las tensiones nominales de la red, las intensidades de
cortocircuito para el caso de 500 MVA en las barras de MT de la subestacion AT/MT:
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U (kv) Scc (MVA) L. (kA)
25 500 11,547
20 500 14,433
15 500 19,245
11 500 26,243

Se comprobard que la intensidad mdxima de cortocircuito de la red serd inferior a la intensidad de

cortocircuito admisible en los conductores segun la duracién de este (véase tabla 10).

6.3.3.

INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE PARA LA PANTALLA EN

CORTOCIRCUITO

La intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla de aluminio se ha calculado siguiendo la guia
de la norma UNE 211003 y el método descrito en la norma UNE 21192.

Se tiene en cuenta que la pantalla de Al es de 0,3 mm de espesor, con una temperatura inicial de
70°C y una temperatura final de la pantalla de 180°C.

En la tabla 11 se indican las intensidades mdximas de cortocircuito admisibles (kA) por la pantalla de
los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

Tabla 11. Intensidades cortocircuito admisible en pantallas en kA

Seccion Tiempo de cortocircuito en s
Conductor 2
mm 0,2 0,3 0,5 1 1,5 2 2,5 3
150 5,55 4,67 3,79 2,90 2,50 2,26 2,09 1,97
12/20 kv 240 6,53 5,50 4,46 341 2,94 2,66 2,46 2,31
400 7,51 6,32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
150 6,53 5,50 4,46 341 2,94 2,66 2,46 2,31
18/30 kv 240 7,51 6,32 5,13 3,93 3,38 3,06 2,83 2,66
400 8,49 7,15 5,80 4,44 3,82 3,45 3,20 3,01

Se comprobard, de acuerdo con la instalacion proyectada, que las intensidades de cortocircuito por
la pantalla calculadas en el punto de cortocircuito (cortocircuito monofdsico) quedan por debdadjo
de los valores de intensidad de cortocircuito mdxima admisibles definidos en la tabla anterior.

6.4.  PROTECCIONES

Para la proteccién contra sobre intensidades, cortocircuitos y sobrecargas se cumplird con lo
indicado en la ITC-LAT-06 apartado 7.1. De igual forma para la proteccién contra sobretensiones lo

indicado en el apartado 7.2 de la misma ITC.

6.5.  PERDIDAS DE POTENCIA

Las pérdidas de potencia de una linea vendrdn dadas por la siguiente expresion:

En valor absoluto:

Pp

_ p* - L Ry
T U (cosp)?
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En valor porcentual:

poosy = — P Roo
10-U? - (cosp)?

Donde:

P Potencia para transportar, en kW.

L longitud de la linea, en km.

U Tensién nominal de la linea, en kV.

Rso Resistencia del conductor a 90°C en Q/km.

cosp Factor de potencia de la instalacién.

Calculando la P a transportar con la expresiéon

P=\/§-U-1-c05(p

Siendo:
P Potencia para transportar por el cable en KW.
U Tension de linea en kV.

| Intensidad de la linea en A.

cosp Factor de potencia de la instalacién.

6.6. CAIDA DE TENSION

La caida de tension se calculard en el punto final del framo (L) proyectado mediante la siguiente
expresion:

En valor absoluto:

Uc =%-(R90+X+tan(p)

En valor porcentual

Ue(%) = W (Roo + X + tan ¢)
Donde:
P Potencia para transportar, en kW,
L Longitud de la linea, en km,
U Tensién nominal de la linea, en kV,
Rso Resistencia de la linea a 90 °C, en Q/km,
X Reactancia de la linea, en Q/km.
tang Tangente del dngulo definido por el factor de potencia.

6.7. RESUMEN CALCULOS ELECTRICOS MEDIA TENSION

Longitud del framo a instalar para constituir el anillo serd de 0,491 Km (segin esquema).
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POTENCIA A TRANSPORTAR 630x2 KVA

PERDIDA DE POTENCIA 866,12 W

CAIDA DE TENSION 41,90V
0,28 %

6.8. RESUMEN CALCULOS ELECTRICOS BAJA TENSION

Previsi Caid | Caid
Caja on Tension ade d
Line =49 ram Longit | poteni | .7 Secci | tensi | tenis
Parcela distribuci individ , , ,
a . e} ud (m) | ca por on on on
on ual
parcel fram | total
a (W) o(%) | (%)
L1.1 ] ] CP‘ 823 | 118960 | 400 | 240 | 009 | 009
L1.2 5 2 cy | 7634 | 18400 | 400 | 240 | 1,05
L1.2 5 3 2-3 25,75 18400 400 240 0,31
L1.2 6 4 3-4 15,27 18400 400 240 0,16
L1.2 7 5 4-5 10,32 18400 400 240 0,09 1.79
L1.2 8 6 5-6 10,31 18400 400 240 0,07
L1.2 9 7 6-7 10,31 18400 400 240 0,05
L1.2 10 8 7-8 11,98 18400 400 240 0,04
L1.2 10 9 8-9 14,61 18400 400 240 0,03
1.3 16 10 C]T(; | 7574 | 18400 | 400 | 240 | 1,17
L1.3 16 11 ]ﬂ_ 22,47 18400 400 240 0,31
L1.3 15 12 ]] ]2_ 11,62 18400 400 240 0,14
L1.3 14 13 ]]23' 10,3 18400 400 240 0,11
L1.3 13 14 ]]i_ 10,3 18400 400 240 0,09 2,04
L1.3 12 15 ]]45_ 10,3 18400 400 240 0,07
1.3 R 16 ]]56‘ 11,93 | 18400 | 400 | 240 | 0,06
L1.3 11 17 ]](;_ 17,55 18400 400 240 0,06
L1.3 10 18 ]1;_ 21,28 18400 400 240 0,04
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Previsi Caid | Caid
Caja on Tension ade d
Line =9 ram Longit | poteni | .~ Secci | tensi | tenis
Parcela distribuci individ . - i
a . o) ud (m) | ca por on on on
on ual

parcel fram | total

a (W) o (%) | (%)

12.1 17 23 | ¥ | 57193 | 18400 | 400 | 240 | 069
12.1 34 24 | 2| 142 | 18400 | 400 | 240 | 012
12.] 33 25 20 | 1033 | 18400 | 400 | 240 | 009
12.1 32 26 2> | 1027 | 18400 | 400 | 240 | 007
12.] 3] 27 25| 103 | 18400 | 400 | 240 | 005 | 134
12.1 30 28 | 27| 1031 | 18400 | 400 | 240 | 004
12.] 29 29 2 | 103 | 18400 | 400 | 240 | 002
12.] 28 30 S0 | 1087 | 18400 | 400 | 240 | 0.5
12.] 27 3] | 1064 | 18400 | 400 | 240 | 013
122 17 22 | G2 | 1808 | 18400 | 400 | 240 | 019
122 17 33 | 3 | s | 18400 | 400 | 240 | 010
122 17 34| 3| 4089 | 18400 | 400 | 240 | 028
122 18 35 5o | 1158 | 18400 | 400 | 240 | 006 | 0,80
12.2 19 36 :;56 10,3 | 18400 | 400 | 240 | 004
122 20 37| 35 | 103 | 18400 | 400 | 240 | 002
122 21 38 | O | 1032 | 18400 | 400 | 240 | 0,12
123 22 39 | G| 615 | 18400 | 400 | 240 | 0,63
12.3 23 o | 5% 1043 | 18400 | 400 | 240 | 009
12.3 24 41 Ol | g0 | 400 | 240 | 008 o
123 25 a2 | 55| 1284 | 18400 | 400 | 240 | 007
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Previsi Caid | Caid
Caja on Tension ade d
Line =9 ram Longit | poteni | .~ Secci | tensi | tenis
Parcela distribuci individ , . .
a . o) ud (m) | ca por on on on
on ual
parcel fram | total
a (W) o (%) | (%)
L2.3 26 43 ‘:’123 13,18 18400 400 240 0,05
12.3 26 44 ‘ﬁ' 13,68 | 18400 | 400 | 240 | 0,02

Linea | Caracterisitcas | Seccion (mm?2) | Longitud | Caida tensidon (%)
L1.1 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 8,23 0,09
L1.2 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 174,89 1,79
L1.3 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 191,49 2,04
L2.1 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 142,363 1,34
L2.2 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 113,28 0,80
L2.3 | XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 133,06 0,93
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. TELECOMUNICACIONES

1. CANALIZACIONES

Aqui se definen las canalizaciones necesarias que constituirdn la infraestructura donde se
ubicardn en el futuro los cables de las companias operadoras de TELEFONIA STDP y BANDA
ANCHA TBA, por zona de dominio publico desde las centrales suministradoras de estos
servicios de telecomunicacion hasta el punto de entrada general del edificio. La parte de
canalizacién que nos ocupaq, discurre por la acera hasta conectar con las ambas
medianeras donde se encontrardn las nuevas bajantes por fachada.

1.1.  ARQUETAS

En este caso, serdn necesarias para cada operador, con el objeto de situar los equipos que
actualmente cuelgan en la fachada. Para conseguir la derivacidon de los servicios
existentes en fachada a canalizacién subterrdnea, se instalan:

Se utilizardn arquetas en medianeras y cambios de direccién.

En caso de Telefdnica, tipo M de 40x40x60cm (ancho, largo y profundo) como arquetas de
paso donde no vayan a instalarse equipos, y tipo DM 100x50x80cm con espacio para
realizar conexiones.

Estas arquetas conectardn con las bajantes de las medianeras (ver plano), y con el punto
de acometida al edificio.

1.2. CANALIZACION

Esla canalizacion que discurre por la acera uniendo las arquetas. Estd compuesta por tubos
de tipo PVC embutidos en un prisma de hormigdn y su ocupacion se prevé de la siguiente
forma segun el operador:

La compania requiere 2 tubos x110mm + 3x40mm (tritubo) entre arquetas.

Inmediatamente después de construir una seccidn de la canalizacién y antes de proceder
a la reposicién del pavimento, se realizard la prueba de todos los conductos colocados,
consistente en pasar por el interior un mandril a fin de comprobar la inexistencia de materia
extrana o deformidad del conducto que impida el tendido del cable.

Los conductos dispondrdn de un hilo—guia (cuerda de pldstico de 5mm de didmetro), en
su interior, para facilitar el posterior tfendido de los cables y acometidas.

1.3.  ARMARIO

Se instalardn unos armarios empotrado en la fachada por requerimiento de la compania
Telefénica, para poder instalar el punto de conexidn de fibras para unifamiliares aisladas.
Sus dimensiones serdin de 55x70x25cm, que se conectard a la arqueta DM mediante 6 tubos
de 63mm.
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2. OBRA CIVIL COMPLEMENTARIA.

La obra civil necesaria para complementar la acera, se realizard debiéndose tener en
cuenta lo siguiente:

La profundidad minima para zanjas de tubo se determinard de forma que las mismas
resulten protegidas de los efectos del trafico, heladas y cargas exteriores y que se eviten
interferencias con otros servicios (ver plano correspondiente).

La colocacién de los tubos en las zanjas se efectuard de forma que toda ella repose
sélidamente sobre un lecho de arena colocado en el fondo de la misma, que llevard
excavados huecos para realizar las uniones correspondientes.

Las zanjas se mantendrdn exentas de agua, y no se efectuard ningun tendido de tubo,
cuando el estado de la zanja o del tiempo sea inadecuado. Cuando por cualquier causa
el trabajo se interrumpa, se tendrd buen cuidado de taponar los extremos de los tubos ya
instalados, con el fin de que no penetren en ella materias extranas.

La zanja habrd de ser rellenadas con materiales sin piedras ni terrones de gran tamano en
tongadas de 30 cm, apisonadas hasta lograr el cubrimiento completo de la misma.

3. PLAN DE ENSAYOS

Ensayo Base Granular para determinar la compactacion.
Método Proctor Estdndar UNE 103-500-94

El ensayo Proctor estdndar persigue determinar la densidad seca mdxima de un suelo vy la
humedad optima necesaria para alcanzar esta densidad: Densidad Seca - Humedad de
Compactacién obteniendo valores de Densidad mdxima - Humedad optima, para
posteriormente realizar el método nuclear in situ y comprobar la compactacién de la capa.

Las exigencias minimas serdn de un 98% de PM.

Ensayos de Hormigon

Con objeto de comprobar, a lo largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del
hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control se realizard en la
modalidad de conftrol estadistico del hormigdn. Los ensayos se realizardn sobre probetas
fabricadas, conservadas y rotas segun UNE 83300, 83303 y 83304.
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IV. ALUMBRADO PUBLICO

1. DESCRIPCION DE LOS VIALES

En la instalacion se distingue entre dos tipos de viales:
Calles con 10 m de anchura y calles con 8 m de anchura.
Las calles de 10 m anchura corresponden a:

e Carrer Via des Tren.

Carrer de la Pau.

Carrer Cosme Potell.

Carrer Plato.

Mientras que la Unica calle caracterizada con 8 m anchura corresponde Carrer de sa
Tanqueta.

1.1.  CALLES 10 m

Perfil de la via pUblica:
Camino peatonal 1: Anchura 1,800 m.

Calzada 1: Anchura 6,400 m, Cantidad de carriles de trdnsito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, g0: 0,070)

Camino peatonal 2: Anchura 1,800 m.

Factor de mantenimiento: 0,85.

@ T8.201

6.40

@ 0.00

7-1.80

1.2.  CALLES8m

Perfil de la via publica:

Camino peatonal 1: Anchura 1,800 m.
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Calzada 1: Anchura 4,400 m, Cantidad de carriles de trdnsito: 2, Revestimiento de la
calzada: R3, g0: 0,070).

Camino peatonal 2: Anchura 1,800 m.

Factor de mantenimiento: 0,85.

T6.20

[ 4.40

[0.00

~.1.80

2. CALCULO LUMINICO

21

NIVELES DE ALUMBRADO

Los niveles de alumbrado a alcanzar serdn los siguientes:

Luminancia media: [10.00-15.00] Ix

Luminancia minima >2.00 Ix

2.2. CALLES 10 m - DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS
(1)
-0.30 m \
— — )
0.00 25.00m 2
Luminaria: PHILIPS BGP282 T25 1 xLED60-4S/730 DM50

Flujo luminoso (Luminaria):
Flujo luminoso (Lamparas):
Potencia de las luminarias:
Organizacion:

Distancia entre mastiles:
Altura de montaje (1):
Altura del punto de luz:

Saliente sobre la calzada (2):

Inclinacion del brazo (3):
Longitud del brazo (4):

5160 Im

6000 Im
405wW
unilateral abajo
25.000 m
6.007 m

6.036 m
0.115m

5.0°

0.000 m

Valores maximos de la intensidad luminica

con 70°: 863 cd/kim
con 80°: 101 cd/kim
con 90°: 2.80 cd/kim

Respectivamente en todas las direcciones que forman los dngulos especificados con
las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
Ninguna intensidad luminica por encima de 95°.

La disposicion cumple con la clase de intensidad luminica
G2.

La disposicion cumple con la clase del Indice de
deslumbramiento D.S5.
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PHILIPS BGP282 T25 1 xLED60-4S/730 DM50

N° de articulo: - &
Flujo luminoso (Luminaria): 5160 Im e —

Flujo luminoso (Lamparas): 6000 Im

Potencia de las luminarias: 40.5 W

Clasificacion luminarias segun CIE: 100

Cadigo CIE Flux: 27 63 95 100 86

Lampara: 1 x LED60-4S/730 (Factor de correccién
1.000).

2.3.  CALLES 10 m — RESULTADOS LUMINOTECNICOS

Lista del recuadro de evaluacion

1 Recuadro de evaluacion Calzada 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 6.400 m
Trama: 10 x 5 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotomeétricos.)

E,, [Ix] E i [X]
Valores reales segun calculo: 13.71 10.85
\/alores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: - 9 f

2 Recuadro de evaluacién Camino peatonal 1
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.800 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] E nin [IX]
Valores reales segun calculo: 12.89 9.94
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: e e

3  Recuadro de evaluacién Camino peatonal 2
Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.800 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacién seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] E nin [IX]
Valores reales segun calculo: 10.30 8.70
Valores de consigna segun clase: =10.00 = 3.00
Cumplido/No cumplido: e v

Renderizado (colores falsos):
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-

0 1.88 3.75 5.63 7.50 9.38 11.25 13.13 15 Ix
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2.4. CALLES 8 m - DISPOSICION DE LAS LUMINARIAS

Disposiciones de las luminarias

“)
@) Lot
a
Q)
-0.30m Yy
L ") b | H
0.00 25.00m @
Luminaria: PHILIPS BGP282 T25 1 xLED54-4S/730 DM50
Flujo luminoso (Luminaria): 4698 Im Valores maximos de la intensidad luminica
Flujo luminoso (Lamparas): 5400 Im con 70°:
Potencia de las luminarias: 36.0 W con 80°:
Organizacion: unilateral abajo Eon 9? e o — e
. . - . = espectivamente en S las direcciones que forman los angulos espec! oS con
R;tStangIa entr? mas1tl!es. gsoggo o las verticales inferiores (con luminarias instaladas aptas para el funcionamiento).
ura de montaje (1): ) ; m Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
Altura del punto de luz: 6.000 m La disposiciéon cumple con la clase de intensidad luminica
Saliente sobre la calzada (2): 0.115m G3.
Inclinacion del brazo (3): 00° La disposicién cumple con la clase del indice de
Longitud del brazo (4): 0.000 m deslumbramiento D.6.

PHILIPS BGP282 T25 1 xLED54-4S/730 DM50
N° de articulo:

Flujo luminoso (Luminaria): 4698 Im

Flujo luminoso (Lamparas): 5400 Im

Potencia de las luminarias: 36.0 W
Clasificacién luminarias segun CIE: 100
Cadigo CIE Flux: 27 63 95 100 87

Lampara: 1 x LED54-4S/730 (Factor de correccion

1.000).
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2.5.

CALLES 8 m — RESULTADOS LUMINOTECNICOS

Lista del recuadro de evaluacién

1

Recuadro de evaluacion Calzada 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 4.400 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Calzada 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotométricos.)

E,, [Ix] E i (X
Valores reales segun calculo: 13.74 10.26
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: v v

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 1

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.800 m
Trama: 10 x 3 Puntos
Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 1.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotomeétricos.)

E,, [Ix] E i [IX]
Valores reales segun calculo: 1217 9.10
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: v e

Recuadro de evaluacion Camino peatonal 2

Longitud: 25.000 m, Anchura: 1.800 m

Trama: 10 x 3 Puntos

Elemento de la via publica respectivo: Camino peatonal 2.

Clase de iluminacion seleccionada: S2 (Se cumplen todos los requerimientos fotomeétricos.)

E,, [IX] E in [X]
Valores reales segun calculo: 12.61 11.12
Valores de consigna segun clase: =10.00 =3.00
Cumplido/No cumplido: e e

Renderizado (colores falsos):
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BT | | I

0 1.88 3.75 563 7.50 9.38 11.25 13.13 15 Ix

3. INSTALACION ELECTRICA DEL ALUMBRADO PUBLICO

' 3.1.  DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalacién se compone de dos armarios de alumbrado puUblico. Cada armario se
conecta a uno de los dos centros de transformacioén de los que dispone la urbanizacion.

Desde el armario AP1 (alimentado desde el CT1) salen dos lineas, alimentando a un total
de 23 luminarias.

Desde el armario AP2 (alimentado desde el CT2) salen tres lineas, alimentando a un total
de 16 luminarias.
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3.2.  GENERALIDADES

La conexidon se realizard mediante cables flexibles, que penetren en la luminaria con la
holgura suficiente para evitar que las oscilaciones de ésta provoquen esfuerzos
perjudiciales en los cables y en los terminales de conexion, utiliz&indose dispositivos que no
disminuyan el grado de proteccién de luminaria IP X3 segUn UNE 20.324.

Los equipos eléctricos de los puntos de luz para montaje exterior poseerdn un grado de
proteccién minima IP54 segin UNE 20.324, e IK 8 segUn UNE-EN 50.102, montados a una
altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo

Las luminarias descritas en el apartado anterior irdn sujetas sobre columnas-soporte de
forma tronco-cénica de 6 m. de altura, que se ajustardn a la normativa vigente (en el caso
de que sean de acero deberdn cumplir el RD 2642/85, RD 401/89 y OM de 16/5/89). Serdn
de materiales resistentes a las acciones de la intemperie o estardn debidamente
protegidas contra éstas, no debiendo permitir la entrada de agua de lluvia ni la
acumulacién del agua de condensacién. Los soportes, sus anclajes y cimentaciones, se
dimensionardn de forma que resistan las solicitaciones mecdnicas, particularmente
teniendo en cuenta la accidn del viento, con un coeficiente de seguridad no inferior a 2,5.

3.3. COLUMNAS

Las columnas irdn provistas de puertas de registro de acceso para la manipulaciéon de sus
elementos de proteccién y maniobra, por lo menos a 0,30 m. del suelo, dotada de una
puerta o trampilla con grado de proteccién IP 44 segun UNE 20.324 (EN 60529) e IK10 segun
UNE-EN 50.102, que sélo se pueda abrir mediante el empleo de Utiles especiales. En su
interior se ubicard una tabla de conexiones de material aislante, provista de alojamiento
para los fusibles y de fichas para la conexién de los cables.

La sujecidon a la cimentacién se hard mediante placa de base a la que se unirdn los pernos
anclados en la cimentacion, mediante arandela, tuerca y contratuerca.

3.4.  CANALIZACION

Se empleardn sistemas y materiales andlogos a los de las redes subterrdneas de distribucién
reguladas en la ITC-BT-07. Los cables se dispondrdn en canalizacién enterrada bajo tubo,
a una profundidad minima de 0,4 m del nivel del suelo, medidos desde la cota superior del
tubo, y su didmetro no serd inferior a 60 mm.

No se instalard mds de un circuito por tubo. Los tubos deberdn tener un didmetro tal que
permita un facil alojamiento y extraccién de los cables o conductores aislados. El didmetro
exterior minimo de los tubos en funcién del niUmero y seccién de los conductores se
obtendrd de la tabla 9, ITC-BT-21.

Los tubos protectores serdin conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086
Las caracteristicas minimas serdn las indicadas a continuacion:

- Resistencia a la compresion: 250 N para tubos embebidos en hormigdn; 450 N para tubos
en suelo ligero; 750 N para tubos en suelo pesado.

- Resistencia al impacto: Grado Ligero para tubos embebidos en hormigdn; Grado Normal
para tubos en suelo ligero o suelo pesado.

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: Protegido contra objetos D > 1 mm.
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- Resistencia a la penetraciéon del agua: Protegido contra el agua en forma de lluvia.

- Resistencia a la corrosion de tubos metdlicos y compuestos: Proteccion interior y exterior
media.

Se colocard una cinta de sefnalizacion que advierta de la existencia de cables de
alumbrado exterior, situada a una distancia minima del nivel del suelo de 0,10 my a 0,25 m
por encima del tubo.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizacién, ademds de entubada, ird hormigonada
y se instalard como minimo un tubo de reserva.

A fin de hacer completamente registrable la instalacion, cada uno de los soportes llevard
adosada una arqueta de fdbrica de ladrilo cerdmico macizo (citara) enfoscada
interiormente, con tapa de fundicién de 37x37 cm.; estas arquetas se ubicardn también en
cada uno de los cruces, derivaciones o cambios de direccion.

La cimentacion de las columnas se realizard con dados de hormigdén en masa de
resistencia caracteristica Rk= 175 Kg/cm?, con pernos embebidos para anclaje y con
comunicacion a columna por medio de codo.

3.5.  CONDUCTORES

Los conductores a emplear en la instalacion serdn de Cu, multiconductores o unipolares,
tensién asignada 0,6/1 KV, enterrados bajo tubo o instalados al aire.

La seccién minima a emplear en redes subterrdneas, incluido el neutro, serd de 6 mm?2. En
distribuciones trifdsicas tetrapolares, para conductores de fase de seccidn superior a 6 mm?,
la seccién del neutro serd conforme a lo indicado en la tabla 1 de la ITC-BT-07. Los
empalmes y derivaciones deberdn readlizarse en cajas de bornes adecuadas, situadas
dentro de los soportes de las luminarias, y a una altura minima de 0,3 m sobre el nivel del
suelo o en una arqueta registrable, que garanticen, en ambos casos, la confinuidad, el
aislamiento y la estanqueidad del conductor.

La instalacion de los conductores de alimentacién a las l[dmparas se realizard en Cu,
bipolares, tensidon asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm? de seccidn, protegidos por c/c fusibles
calibrados de 6 A. El circuito encargado de la alimentacién al equipo reductor de flujo,
compuesto por Balastro especial, Condensador, Arrancador electrénico y Unidad de
conmutacién, se realizard con conductores de Cu, bipolares, tensidn asignada 0,6/1 kV, de
2,5 mm? de seccién minima.

Las lineas de alimentacién a puntos de luz con l[dmparas o tubos de descarga estardn
previstas para fransportar la carga debida a los propios receptores, a sus elementos
asociados, a las corrientes armoénicas, de arranque y desequilibrio de fases. Como
consecuencia, la potencia aparente minima en VA, se considerard 1,8 veces la potencia
en vatios de las [mparas o tubos de descarga.

La mdéxima caida de tensidén entre el origen de la instalacién y cualquier otro punto serd
menor o igual que el 3 %.

3.6.  SISTEMAS DE PROTECCION

En primer lugar, la red de alumbrado publico estard protegida contra los efectos de las
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) que puedan presentarse en la misma
ITCBT-09, apdo. 4), por lo tanto, se utilizardn los siguientes sistemas de proteccion:
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- Proteccién a sobrecargas: Se utilizard un interruptor automdtico o fusibles ubicados en el
cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica (segun figura en anexo de cdlculo).
La reduccidn de seccidn para los circuitos de alimentacidon a luminarias (2,5 mm?) se
protegerd con los fusibles de 6 A existentes en cada columna

- Proteccidon a cortocircuitos: Se utilizard un interruptor automdtico o fusibles ubicados en el
cuadro de mando, desde donde parte la red eléctrica. La reduccidn de seccidn para los
circuitos de alimentacion a luminarias (2,5 mm?) se protegerd con los fusibles de 6 A
existentes en cada columna.

En segundo lugar, para la proteccién contra contactos directos e indirectos (ITC-BT-
09.apdos. 9 y 10) se han fomado las medidas siguientes:

- Instalacién de luminarias Clase | o Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberdn
estar conectadas al punto de puesta a tierra, mediante cable unipolar aislado de tension
asignada 450/750 V con recubrimiento de color verde-amarillo y seccidén minima 2,5 mm?
en cobre.

- Ubicacién del circuito eléctrico enterrado bajo tubo en una zanja practicada al efecto,
con el fin de resultar imposible un contacto fortuito con las manos por parte de las personas
qgue habitualmente circulan por el acerado.

- Aislamiento de fodos los conductores, con el fin de recubrir las partes activas de la
instalacion.

- Alojamiento de los sistemas de proteccién y control de la red eléctrica, asi como todas
las conexiones pertinentes, en cajas o cuadros eléctricos aislantes, los cuales necesitardn
de Utiles especiales para proceder a su apertura (cuadro de proteccion, medida y control,
registro de columnas, y luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el
suelo o en un espacio accesible al publico).

- Las partes metdlicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de proteccion,
medida y control estardn conectadas a tierra, asi como las partes metdlicas de los kioskos,
marguesinas, cabinas telefénicas, paneles de anuncios y demds elementos de mobiliario
urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metdlicas de la instalacién
de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente.

- Puesta a fierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La
intensidad de defecto, umbral de desconexidn de los interruptores diferenciales, serd como
mdximo de 300 mA v la resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de
la instalacion, serd como mdximo de 30 Ohm. También se admitirdn interruptores
diferenciales de intensidad mdxima de 500 mA o 1 A, siempre que la resistencia de puesta
a tierra medida en la puesta en servicio de la instalacion sea inferior o igual a 5 Ohmy a1
Ohm, respectivamente. En cualquier caso, la mdxima resistencia de puesta a tierra serd tal
que, a lo largo de la vida de la instalacién y en cualquier época del afo, no se puedan
producir tensiones de contacto mayores de 24 V en las partes metdlicas accesibles de la
instalacion (soportes, cuadros metdlicos, etc).

La puesta a tierra de los soportes se realizard por conexidn a una red de tierra comuin para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccién, medida y control. En las redes
de tierra, se instalard como minimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y en el Ultimo soporte de cada linea. Los conductores
de la red de tierra que unen los electrodos deberdn ser:

- Desnudos, de cobre, de 35 mm? de seccidon minima, si forman parte de la propia red de
tierra, en cuyo caso irdn por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentacion

- Aislados, mediante cables de tensidén asignada 450/750 V, con recubrimiento de color
verde-amarillo, con conductores de cobre, de seccidn minima 16 mm? para redes
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subterrdneas, y de igual seccion que los conductores de fase para las redes posadas, en
cuyo caso irdn por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentacion.

El conductor de proteccién que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra,
serd de cable unipolar aislado, de tensién asignada 450/750 V, con recubrimiento de color
verde-amarillo, y seccién minima de 16 mm?2 de cobre.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante terminales, grapas,
soldadura o elementos apropiados que garanficen un buen contacto permanente y
protegido contra la corrosion.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tensién soportada a impulsos
no sea inferior a la tensidn soportada prescrita en la tabla siguiente, segun su categoria.

Palma, octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Miguel Angel Verger Martin
Colegiado n® 397
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V.  PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1. GENERAL

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Condiciones son todas las necesarias para
la ejecucidon de las obras de excavacion, reposicion de pisos, tendido de tuberias y
construccion de pozos o imbornales, y cuantas obras especiales se especifiquen en el
proyecto correspondiente.

El Constructor de las obras deberd estudiar el Proyecto antes de contratarlas, y en este
sentido se establece que no podrd en ningun caso alegar ignorancia de las obras que lo
integren y las cuales se habrd comprometido a ejecutar. El Ingeniero Director de la obra
dard antes de comenzar ésta, cuantas explicaciones le requiera el Contratista, ya de
palabra o por escrito a peticién de éste. Una vez comenzadas las obras, el Contratista no
podrd alegar ignorancia alguna sobre las mismas.

La totalidad de los materiales, protecciones, etc., asi como la ejecucidon de la instalacién
se ajustard alas Normas para Redes de Distribucion a baja Tensidn Subterrdneas de ENDESA
editadas en Julio de 1.992, las Normas para las Instalaciones de enlace en los suministros de
energia eléctrica de B.T. editadas en abril de 1.994 y al vigente Reglamento Electrotécnico
para Baja Tensién. Decreto 812/2002 de 2 de agosto de 2002).

La instalacion deberd realizarla el instalador autorizado por la Conselleria de Industria.

1.1.  REPLANTEO E INVESTIGACION

Previaomente a la iniciacién de las obras el Contratista procederd al replanteo de las
mismas, dando cuenta del mismo a la Direccién de Obra, solicitando su conformidad. De
este replanteo se levantard la correspondiente acta firmada por ambas partes, cuya fecha
se considerard a todos los efectos como inicio del plazo de ejecucion.

Asi mismo comprobard el contratista la situacion de las redes existentes que hayan de
conectarse a las que son objeto del presente proyecto, comunicando a la direccidon
cualquier discrepancia respecto a la posicién de las mismas en los planos.

2. EXCAVACIONES

Las zanjas para el tendido de las tuberias serdn replanteadas por el director de la Obra o
subalterno delegado.

Una vez abiertas las zanjas, y antes de proceder al tendido de la tuberia, serdn
reconocidas por el director de la Obra, quién determinard si se puede proceder a la
colocacién de la tuberia.

Las zanjas serdn excavadas exactamente hasta la profundidad sefialada en los planos.

La excavacién que se clasifique "en cualquier clase de terreno", se entenderd que sea
cual fuere la clase de terreno que se encuentre, se liquidard al precio que se ha fijado en
el presupuesto de la obra correspondiente.

Cuando en un proyecto se determinan distintas clases de terrenos, se clasificard como
"Roca" la que para su desmonte sea necesario emplear taladros, barrenos o cunas. En
ningUn caso se entenderd por roca la excavacién de los trozos de pefa que no lleguen a
medio metro cuUbico de volumen. Ninguna roca blanda o desintegrada, que pueda ser
excavada con pico serd clasificada como roca.

La excavacion en roca se contard en secciones, las que serdn, siempre gue se indique lo
conftrario, de por lo menos 10 metros de longitud. La roca cubierta antes de hacer la
medicién no serd abonada.
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Los porcentajes asignados en el presupuesto de una excavacién de distintas clases de
terreno, no podrdn ser variados, salvo la opinidn del director de la obra que a la vista del
material excavado determinard si procede a su variacion.

Si en el fondo de cualquier excavacion se profundizard mds alld de los limites indicados en
los planos; o mandatos del director de la obra, el exceso serd rellenado de cemento del
pais u otro material que indique el director, a expensas del Contratista y del modo que le
sea ordenado.

El pago del volumen de excavacién serd hecho por la profundidad y ancho que figure en
los planos o en los que por escrito haya ordenado el Ingeniero Director de la Obra.

La cantidad de excavacién en roca serd pagada segin los metros cUbicos que haya
medido expresamente el director de la obra o su representante.

Cuando para la excavacion en roca, esta deba desintegrarse mediante martillos
hidrdulicos pesados, deberd previamente ponerse al descubierto demoliendo el
pavimento y excavando las fierras que la recubran.

3. CONSERVACION DE LAS OBRAS EXISTENTES

Todos los tubos existentes de gas, agua, conductos eléctricos, cloacas, drenajes, bocas
de incendio, railes u otras estructuras que se hallen al hacer la excavaciéon y que en opinién
del director de la Obra no deban ser modificadas en su posicién, serdn cuidadosamente
apuntaladas o protegidas por el Contratista, quién, en caso de dano, deberd reponerlas,
sin indemnizacién suplementaria, dejdndolas en el mismo estado en que fueron
encontfradas. En el caso de tuberias fuera de servicio, deberdn ser cortadas dejando
extremos muertos en el terreno, estos extremos serdn tapados y llenados cuidadosamente,
con hormigdén de portland por el Contratista sin derecho a indemnizacién suplementaria,
pudiendo, sin embargo, elevar peticidon al Ingeniero Director de la Obra, quién podrd
decidir el abono, si a su juicio la importancia de la obra lo merece, siendo su decisidon
aceptada por el Contratista sin discusién alguna.

Siempre que sed necesario, en opinidén del director de la Obra., modificar el trazado de
una tuberia, no estipulado en estas especificaciones, el contratista realizard el cambio en
la forma que el Ingeniero Director lo indique.

El Conftratista dispondrd sin indemnizacién alguna, complementaria y temporalmente,
canales a propodsito para la evacuacion del agua que pueda afluir a las zonas de trabajo.

4. REPOSICION DE PAVIMENTOS

En los casos en que, después de rellenar la zanja, deba ser repuesto el pavimento que
antes existia, el Contratista serd requerido para que retire y conserve cuidadosamente los
materiales para que no sean mezclados con otros. Para el caso de que los materiales
retirados deban ser anadidos a ofros para reemplazarlos o suplementarios, deberd el
Contratista hacerlo con materiales de la misma clase y calidad u ofra que sea satisfactoria
al director de la obra.

La reposicidon de los distintos pavimentos que figuren en el correspondiente proyecto, se
efectuard de acuerdo con el mismo tipo y calidad del material que lo constituye.

5. APILAMIENTO DE LOS PRODUCTOS EXCAVADOS

El material extraido de la trinchera podrd situarse a los lados de la misma, siempre y cuando
guede un paso minimo de 90 cms. para el frafico de peatones, vy si el tradfico ha de ser de
coches deberd quedar una calzada de un ancho de 2,40 metros. El depdsito de material
serd hecho siempre de manera que puedan ser accesibles todas las bocas de riego, de
incendio, de alarma y cuanto designe expresamente el Ingeniero Director. En todos los
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casos los depdsitos de material se hardn de manera que produzcan un minimo de
inconvenientes para el publico y permitan el acceso conveniente y seguro a los edificios
publicos y privados.

En el caso muy generalizado que el relleno de la zanja se efectla con zahorra artificial, el
material de la excavacién serd evacuado de la obra inmediatamente después de su
excavacion, cargdndose directamente sobre el camion.

En los casos en que se consienta apoyar las tierras en las paredes de los edificios, serdn
éstas provistas de maderas o telas que impidan su ensuciamiento.

6. PROTECCION Y SENALIZACION DE LA OBRA

Viene obligado el Confratista a colocar vallas de profteccién, luces indicadoras; en los
lados y extremos de las zanjas y toda cuanta sefalizacién sea obligatoria o le sea senalada
por el director de la Obra, para prevenir los peligros del trdnsito de las calles. En relacién al
tendido de senalizacion, se atendrd en los correspondientes casos a lo que dice la orden
de 31 de agosto de 1987 ya la cldusula 23 del Pliego de cldusulas administrativas generales
para la contrataciéon de obras del Estado, aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de
diciembre (BOE de 16 de febrero de 1971), asi como el Art.104.9 del Pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG-3), aprobado
por orden de febrero de 1976 (BOE de 7 de julio). Segun este Ultimo articulo el contratista,
sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el director de la obra, serd responsable
del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia de senalizacion de
obras.

7. ENTIBACIONES

El contratista suministrard por su cuenta, colocard, conservard vy retirard todo el material
de entibamiento que sea preciso colocar para evitar los danos o personas a la obra
construida. Si el director de la obra opina que en algunos sitios No se han puesto suficientes
soportes, o que estos sean inadecuados, puede ordenar poner soportes complementos a
expensas del Contratista, advirtiéndole que tales érdenes no eximen al Contratista de su
responsabilidad sobre la suficiencia del entibado.

8. BARRENOS

Todas las operaciones necesarias para los barrenos se realizardn de acuerdo con las Leyes
gue estipulen las Ordenanzas Municipales, en relacién al modo de producir la explosidon y
almacenaje de explosivos. En ningun caso se volard la piedra con barrenos a una distancia
inferior a 1,50 metros de una tuberia de gas o de agua en servicio. Una moderada
aproximacién no hecha a menos de haber interrumpido el servicio de la tuberia y ain en
este solo se usardn las minimas cargas posibles.

Todos los conductores que se han descubierto al verificar la excavacion, estructuras
especiales, etc., serdn cuidadosamente protegidos de los efectos de la explosion y todo el
dano que ésta pudiera verificar, serd reparado rdpidamente por el Contratista ya su costa.
En todos los casos deberd el Contratista hacer senales visibles y disponer guardas
suficientes, que avisen a las personas de la vecindad, antes de producirse una explosion,
el lugar de la explosidon se cubrird con esteras, fajinas, - sacos u otros materiales
convenientes a este efecto, que eviten la proyeccién de las rocas saltadas.

9. BOMBEO Y ACHIQUE

El contratista extraerd por bombeo, achicamiento u ofro medio conveniente, el agua que
se acumule o se encuentre en las zanjas.
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El agua de las zanjas serd desaguada de manera que no pueda producir molestias a la
circulaciéon del publico ni a la propiedad privada.

10.RELLENO DE ZANJAS

A menos que se ordene lo contrario, las zanjas serdn rellenadas una vez colocada la
tuberia efectuadas las pruebas de la misma.

Este trabajo se efectuard una vez conseguido el visto bueno del Ingeniero Director.

Los tubos irdn montados sobre una cama de 15cm de espesor de gravilla caliza n°1 y se
protegerd con 15cm por encima de su rasante superior. El relleno del resto de la zanja se
realizard con zahorra artificial y se compactard en capas de 0,30m de espesor, hasta
alcanzar el del 100% del ensayo Proctor Normal. Antes de proceder al relleno de la zanja,
a 0,30m sobre la generatriz superior se extenderd longitudinalmente una banda pldstica
senalizadora de 0,20m de ancho.

11.TRANSPORTE DE MATERIALES SOBRANTES

Las tierras o materiales sobrantes de las excavaciones y derribos serdn transportadas a los
vertederos que senale el director de la Obra y se dejardn completamente limpios de
residuos los lugares donde fueron depositados los materiales excavados.

12.RELLENO DE LA ZANJA'Y PAVIMENTACION

Para todo lo referente al relleno de la zanja, material a utilizar, compactaciones, materiales
gue constituyan el pavimento, colocacion de las mismas, etc., se estard a lo dispuesto en
Pliego de Condiciones y demds Normas en vigor del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, asi como lo establecido en las normas del fabricante.

13. MATERIALES

El Contratista notificard a la Direccidn de la Obra, con suficiente antelaciéon las
procedencias de los materiales que se propone utilizar, aportando las muestras y los datos
necesarios tanto por lo que se refiere a la calidad como a la cantidad. En ningin caso
podrdn ser copiados y utilizados en obra materiales cuya calidad y procedencia no haya
sido aprobada por la Direccién de la Obra.

Palma, octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Miguel Angel Verger Martin
Colegiado n® 397
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1. MEDICIONES

cODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

01.01

01.02

01 OBRA CIVIL
m? Excavacion mecanica zanjas BT-MT

Excavacion de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para ins-
talaciones hasta una profundidad de 2 m, en cualquier tipo de terreno,
con medios mecénicos. Incluso transporte de la maquinaria, refinado de
paramentos y fondo de excavacion, extraccion de tierras fuera de la ex-
cavacion, formacion de relleno con tierra seleccionada procedente de la
propia excavacion, en zanjas en las que previamente se han alojado las
instalaciones y se ha realizado el relleno enwlvente de las mismas; y
compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo me-
diante equipo manual formado por bandeja vibrante, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo
Proctor Modificado, realizado segun UNE 103501. Incluso cinta o distin-
tivo indicador de la instalacion, carga, transporte y descarga a pie de ta-
jo de los aridos a utilizar en los trabajos de relleno y humectacion de los
mismos, retirada de los materiales excavados excedentes y carga a ca-
mién, transporte a vertedero autorizado y pago del canon correspondien-
te.

ZANJA 1 CIRCUITO BT
ACERA

1 640,00 040 090 230,40
ZANJA 2 CIRCUITOS BT
ACERA

1 105,00 040 1,10 46,20
ZANJA 1 CIRCUITO BT
CALZADA

1 32,00 040 1,10 14,08
ZANJA 2 CIRCUITOS MT
ACERA

1 248,00 050 1,12 138,88
ZANJA 2 CIRCUITOS MT
CALZADA

1 14,00 050 132 9,24
ZANJA 3 CIRCUITOS BT
ACERA

1 33,00 040 1,10 14,52
ZANJA 4 CIRCUITOS BT
ACERA

1 2,50 060 1,10 1,65

m Excavacion zanja 40x70cm TEL

Excavacion mecanica a cielo abierto en terreno compacto, para forma-
cion de zanjas y registros, incluido retoque manual, extraccion de tierras
a borde de zanja de 40x70cm de ancho segun plano. Formacién de re-
lleno con tierra seleccionada procedente de la propia excavacion, en
zanjas en las que previamente se han alojado las instalaciones y se ha
realizado el relleno enwlvente de las mismas; con compactacién en ton-
gadas sucesivas de 20 cm de espesor maximo mediante equipo manual
con uso de bandeja vibrante, hasta alcanzar una densidad seca no infe-
rior al 95% de la maxima obtenida en el ensayo realizado segin UNE
103501. Incluso carga, transporte y descarga a pie de tajo de los aridos
a utilizar en los trabajos de relleno, retirada de los materiales excavados
excedentes y transporte a vertedero autorizado.

950 950,00

454,97
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01.03 Ud Obra civil Alumbrado Publico
1 1,00
1,00
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02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02 RED DE BAJA TENSION
MI Cable Al 0,6/1 kV RV-K, 3x240mm2,col.tub

Cable conductor de aluminio (Al), aislado con PVC+PRC a 1 Kv de ten-
sién de aluminio, con nivel de aislamiento 0.6/1 Kv

1058,57 1.058,57

Ud Caja de Distribucion para Urbanizaciones

Suministro y montaje de CDU, empotrado en muro con entrada y salida
de red de BT. Incluye pequefio material para montaje en obra. Totalmen-
te instalada.

47 47,00

1.058,57

Ud Base-hornacina de hormigon para CDU

base-hornacina de hormigén para caja de distribuciéon para urbanizacio-
nes; incluso suministro y colocacién de acuerdo con especificaciones
de memoria, pliego de condiciones y planos adjunios.

47 47,00

47,00

Ud Caja de proteccion y medida
Suministro y montaje de caja de proteccion y medida CPM2-S4, de has-

ta 63 A de intensidad, para 1 contador trifasico, instalada en el interior
de hornacina mural, en vivienda unifamiliar, incluida hornacina.

89 89,00

47,00

Ud Cuadro de proteccion y control de alumbrado public

Suministro y montaje de cuadro de proteccion y control de alumbrado
publico, formado por caja de superficie de poliéster, de 800x250x1000
mm; 1 interruptor general automatico (IGA), de 40 A de intensidad nomi-
nal, tetrapolar (4P); 1 contactor; 4 interruptores automaticos magnetotér-
micos, uno por cada circuito; 4 interruptores diferenciales, uno por cada
circuito; y 1 interruptor automatico magnetotérmico, 1 interruptor diferen-
cial, 1 célula fotoeléctrica y 1 interruptor horario programable para el cir-
cuito de control. Totalmente montado y probado.

89,00

Ud Caja General de Proteccion

Suministro e instalacion en el interior de hornacina mural de caja general
de proteccion, equipada con bornes de conexién, bases unipolares pre-
vistas para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 9,
para proteccion de la linea general de alimentacién, formada por una en-
wolvente aislante, precintable y autoventilada, segun UNE-EN 60439-1,
grado de inflamabilidad segin se indica en UNE-EN 60439-3, con grados
de proteccion IP43 segin UNE 20324 e IK08 segun UNE-EN 50102, que
se cerrara con puerta metalica con grado de proteccion IK10 segun
UNE-EN 50102, protegida de la corrosioén y con cerradura o candado.
Normalizada por la empresa suministradora y preparada para acometida
subterranea. Incluso elementos de fijacion y conexion con la conduccion
enterrada de puesta a tierra. Totalmente montada, conexionada y proba-
da.
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02.07

02.08

02.09

02.10

4 4,00

Ud Arqueta ciega de conexidn eléctrica

Suministro y montaje de arqueta de conexioén eléctrica, prefabricada de
hormigén, sin fondo, registrable, de 60x60x60 cm de medidas interiores,
con paredes rebajadas para la entrada de tubos, capaz de soportar una
carga de 400 kN, con marco de chapa galvanizada y tapa de hormigon
armado aligerado, de 69,5x68,5 cm, para arqueta de conexién eléctrica,
capaz de soportar una carga de 125 kN; previa excavacion con medios
manuales y posterior relleno del trasdés con material granular.

35 35,00

Ud Perforacion e hincado de PAT

Suministro, perforacién e hincado de piqueta de puesta a tierra de neutro
de red de baja tension, segin especificaciones de memoria, pliego de
condiciones y planos adjuntos.

10 10,00

35,00

MI Zanja para Baja Tension 1 circuito en acera

Apertura y cierre de zanja en terreno duro, de 0,40 x 0,90 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacién en cualquier tipo
de terreno, salvando senicios existentes, excavacion mecanica, colo-
cando 1 tubo de PVC @160 para red de baja tension eléctrica, dispues-
tos en horizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una dis-
tancia minima de 6 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de sefializacion, bovedilla de sefali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de arerna
de 25 cm. y relleno de tierras procedentes de la excavacion. Desde Es-
tacion transformadora hasta armarios, dejando en armarios 1 ml. de tubo
sobrante. Se incluyen cambios de direccion y cruces de calzada, retira-
da, carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente
acabada y ejecutada seglin normas de la compaiia suministradora.

672 672,00

10,00

MI Zanja para Baja Tension 2 circuitos en acera

Apertura y cierre de zanja en terreno duro, de 0,40 x 1,00 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacion en cualquier tipo
de terreno, salvando servicios existentes, excavacion mecanica, colo-
cando 2 tubos de PVC @160 para red de baja tension eléctrica, dispues-
tos en harizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una dis-
tancia minima de 6 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de senalizacion, bovedilla de senali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de arena 25
cm. y relleno de tierras procedentes de la excavacion. Desde Estacion
transformadora hasta armarios, dejando en armarios 1 ml. de tubo so-
brante. Se incluyen cambios de direccion y cruces de calzada, retirada,
carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente aca-
bada y ejecutada segun normas de la compaiiia suministradora.

106 106,00

672,00
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02.11

02.12

02.13

MI Zanja para Baja Tensién 3 circuitos en acera

Apertura y cierre de zanja en tereno duro, de 0,80 x 0,80 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacion en cualguier tipo
de terreno, salvando senvicios existentes, excavacion mecanica, colo-
cando 3 tubos de PVC @160 para red de baja tension eléctrica, dispues-
tos en horizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una dis-
tancia minima de 6 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de sefalizacién, bovedilla de sefali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de hormi-
gon 25 cm. y relleno de tierras procedentes de la excavacion. Desde Es-
tacion transformadora hasta armarios, dejando en armarios 1 ml. de tubo
sobrante. Se incluyen cambios de direccion y cruces de calzada, retira-
da, carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente
acabada y ejecutada segun normas de la compania suministradora.

375 37,50

MI Zanja para Baja Tension 4 circuitos en acera

Apertura y cierre de zanja en terreno duro, de 1,00 x 0,80 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacién en cualquier tipo
de terreno, salvando senicios existentes, excavacion mecanica, colo-
cando 4 tubos de PVC @160 para red de baja tensién eléctrica, dispues-
tos en horizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una dis-
tancia minima de 6 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de senalizacion, bovedilla de senali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de hormi-
gon 25 cm. y relleno de tierras procedentes de la excavacion. Desde Es-
tacién transformadora hasta armarios, dejando en armarios 1 ml. de tubo
sobrante. Se incluyen cambios de direccion y cruces de calzada, retira-
da, carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente
acabada y ejecutada segun normas de la compafia suministradora.

37,50

MI Zanja para Baja Tension 1 circuito en cruce

Apertura y cierre de zanja en terreno duro, de 1,00 x 0,80 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacién en cualquier tipo
de terreno, salvando senicios existentes, excavacién mecanica, colo-
cando 4 tubos de PVC @160 para red de baja tension eléctrica, dispues-
tos en horizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una dis-
tancia minima de 6 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de senalizacion, bovedilla de senali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de hormi-
gon 25 cm. y relleno de tierras procedentes de la excavacion. Desde Es-
tacion transformadora hasta armarios, dejando en armarios 1 ml. de tubo
sobrante. Se incluyen cambios de direccion y cruces de calzada, retira-
da, carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente
acabada y ejecutada segln normas de la compania suministradora.

34,65 34,65

3,04

1
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

02.14

Ud Inspeccion OCA

Realizacion de inspeccién por parte de un Organismo de Control Autori-
zado.

1 1,00
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03.01

03.02

03.03

03.04

03.05

RED DE MEDIA TENSION
MI Zanja para Media Tension 2 circuitos

Apertura y cierre de zanja en terreno duro de 0,50 x 1,32 m a contar
desde la cota de rasante del proyecto, con excavacion en cualquier tipo
de terreno, salvando senicios existentes, excavacion mecanica, colo-
cando 2 tubos de PVC @200 para red de media tension eléctrica, dis-
puestos en horizontal de acuerdo con los planos de detalle, dejando una
distancia minima de 5 cm entre la parte inferior de la zanja con el tubo y
entre los tubos de la zanja. Los tubos iran enhebrados con alambre guia
de 2 mm de diametro, incluso cinta de sefalizacion, bovedilla de senali-
zacion, incluso guia interior dentro de los pasatubos, relleno de una ca-
pa de hormigén en masa HNE-15/B/20, seguida de capas de tierras pro-
cedentes de la excavacion hasta la cota necesaria para reponer el pav-
mento. Se incluyen cambios de direccién y cruces de calzada, retirada,
carga y transporte al vertedero del escombro producido. Totalmente aca-
bada y ejecutada segtin normas de la compania suministradora.

2 243,66 487,32

MI Cable electrico para media tension Rh5Z1 Al 1x240mm?2

Cable eléctrico unipolar, Al Voltalene H Compact "PRYSMIAN", normali-
zado por Endesa, proceso de fabricacion del aislamiento

mediante triple extrusiéon en linea catenaria, con reticulacion del aisla-
miento mejorada y capa semiconductora externa extraible en frio,

tipo AL RH5Z1 12/20 kV, tension nominal 12/20 kV, reaccién al fuego
clase Fca, con conductor formado por cuerda redonda compacta

de hilos de aluminio, rigido (clase 2), de 1x240 mm?2 de seccion, capa in-
terna extrusionada de material semiconductor, aislamiento de

polietileno reticulado (XLPE), capa externa extrusionada de material se-
miconductor, separable en frio, con barrera contra la

propagacion longitudinal de la humedad, pantalla de cinta longitudinal de
aluminio termosoldada y adherida a la cubierta, cubierta de

poliolefina termoplastica de altas prestaciones, de tipo Vemex, de color
rojo.

2 48732 974,64

487,32

Ud Conector acodado de linea

Suministro y montaje de conector acodado de linea. Totalmente monta-
do.

CT1 6 6,00
CT2 6 6,00

974,64

Ud Fusible CGBT
Suministro y montaje de fusibles CGBT.

i 4,00
4 4,00

12,00

Ud Ensayo de descargas parciales cable MT/AT (1 TERNA)

3 3,00

8,00
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03.06 Ud Ensayo Paso / Contacto y medicion de TT para CTs
2 2,00
2,00
03.07 Ud Boletines MT
3 3,00
3,00
03.08 Ud Boletines BT para lineas de distribucion
4 4,00
4 4,00
8,00
03.09 Ud Inspeccion OCA
Realizacion de inspeccion por parte de un Organismo de Control Autori-
zado.
1 1,00
1,00
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04 RED DE TELEFONIA
04.01 Ud Arqueta ICT
Arqueta de registro de paso, en canalizacion externa enterrada de ICT
de 400x400x400 mm de dimensiones interiores, con ganchos para trac-
cion, cerco y tapa metalicos, colocada sobre solera de hormigén en ma-
sa HM-20/P/20/X0 de 10 cm de espesor. El precio no incluye la excava-
cion ni el relleno perimetral posterior.
48 48,00
48,00
04.02 ud Arqueta Telefonica DM
Suministro y montaje arqueta de tipo DM de los senicios de telecomuni-
caciones de 53x100x80cm, fabricada en obra con muros de hormigos y
dimensiones segln plano. Incluye suministro de materiales a pie de
obra, marcoy tapa de hormigén prefabricado con logo compania Tele-
fonica
4 4,00
4,00
04.03 ud ARQUETA Telefonica tipo M
Arqueta de tipo M de los senicios de telecomunicaciones de
40x40x60cm, fabricada en obra con muros de hormigos y dimensiones
segun plano. Incluye suministro de materiales a pie de obra, marco y
tapa de hormigon prefabricado con logo compania Telefonica
16 16,00
16,00
04.04 mi CANALIZACION EXTERNA 2x110 y tritubo
C. Extemas conductos: canalizacién compuesta por 2 tubos de
110mm + tritubo con pared interior lisa. Incluye suministro, colocacion,
y tubos con cable guia.
750 750,00
750,00
04.05 ml CANALIZACION EXTERNA 2X63
Canalizacion compuesta por 2 tubos de 63mm segun UNE EN 50086
Tipo enchufable, con pared interior lisa. Incluye suministro, colocacion,
y tubos con cable guia.
350 350,00
350,00
04.06 ml Prisma 15x30cm
Realizacion prisma de hormigén H-175 (20x30cm) para soportar canali-
zacion de 2 tubos . Incluye encofrado.
320 320,00
320,00
04.07 ml Prisma H 30x35cm

Realizacion de prisma de hormigén H-175 (30x35cm) para soportar ca-
nalizacion de 4 tubos . Incluye encofrado.

950 950,00
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04.08

950,00
ud Pedestal

Realizacion de pedestal empotrado en muro (55x70x.25cm) Unén con
arqueta mediante 6 tubos de 63mm. Incluye puerta de aluminio

2 2,00

2,00
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05 RED DE ALUMBRADO
05.01 EQUIPAMIENTO
05.01.01 Ud Cuadro de proteccion y control de alumbrado public
Suministro y montaje de cuadro de proteccion y control de alumbrado
publico, formado por caja de superficie de poliéster, de 800x250x1000
mm; 1 interruptor general automatico (IGA), de 40 A de intensidad nomi-
nal, tetrapolar (4P); 1 contactor; 4 interruptores automaticos magnetotér-
micos, uno por cada circuito; 4 interruptores diferenciales, uno por cada
circuito; y 1 interruptor automatico magnetotérmico, 1 interruptor diferen-
cial, 1 célula fotoeléctrica y 1 interruptor horario programable para el cir-
cuito de control. Totalmente montado y probado.
1 1,00
1,00
05.01.02 m CABLE Cu 0,6/1 kV 4x6mm?
Conductor de cobre 0,6/1 kV, tetrapolar de seccion 4x6 mm?, colocado
en tubo
1 906,00 906,00
3 8,00 24,00
930,00
930,00
05.01.03 m LINEA DE ALUMB. P. 4 (1X25) Cu
Linea de alimentacion para alumbrado plblico formada por conductor de
cobre 4(1x25) mm2 con aislamiento tipo RV-0,6/1 kv. Incluye el tendido
del cable por la canalizacion, montaje y conexionado, asi como p.p. de
desperdicios en recortes y p.p. de medios auxiliares.
1 5,00 5,00
5,00
5,00
05.01.04 m CABLE DE COBRE DE 3X2,5 mm2 (Control)
Cable de cobre de 3x2.5mm2 con aislamiento RV-0.6/1KV, en instala-
cion para control, incluso mano de obra, segin norma, MEMORIA Y
PLIEGOS. Totalmente instalado y en orden de funcionamiento. Incluso
p.p. de medios auxiliares.
IINEAS 1 906,00 906,00
2 8,00 16,00
Control luminarias 39 5,00 195,00
1.117,00
1.117,00
05.01.05 m CABLE CU 35 mm2 EN T.T.
Suministro y colocacién de cable de cobre desnudo de 35 mm2 de sec-
cion, para toma de tierra en fondo de zanja. Incluso bridas de conexion y
p.p. de medios auxiliares.
1 906,00 906,00
3 8,00 24,00
930,00
930,00
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05.01.06

05.01.07

05.01.08

05.01.09

05.01.10

05.01.11

u PIQUETAT.T.

Pica de acero cobreado exteriormente de 2 m de longitud y 19 mm de
diametro clavada verticalmente en el terreno y unida a la malla mediante
soldadura aluminotérmica, incluso parte proporcional de cable de cobre
desnudo de 35 mm2. Completamente instalada. Incluso p.p. de medios
auxiliares.

11 11,00

11,00

u COFRED CON 4 BORNES

Cofred con 4 bornes y cortocircuitos de acometida a lampara, con tapa
de proteccion para bornes, montaje saliente y cartuchos de 104, incluso
mano de obra, segiin norma, MEMORIA Y PLEGOS. Totalmente insta-
lado y en orden de funcionamiento. Incluso p.p. de medios auxiliares.

1 39,00 39,00

11,00

39,00

u BACULO ALUMBRADO PUBLICODE6 M

Suministro y colocacion de columna de 6 m de altura, galvanizada y pin-
tada color negro, para ambientes salinos. Incluso nivelacion y aplomado.
Totalmente instalada.

32 32,00
7 7,00

39,00

39,00

Ud Caja derivacion punto de luz

39 39,00

39,00

ud PHILIPS BGP282 T25 1 xLED60-4s/730 DM50 MSP D9

Suministro y montaje de luminaria modelo PHILIPS BGP282 T25 1
xLED60-4s/730 DM50 MSP D9 sobre baculo de 6 metros de altura no
incluido. Totalmente colocada, montada, conexiones y pruebas. Incluso
p.p. de medios auxiliares.

32 32,00

39,00

32,00

ud PHILIPS BGP282 T25 1 xLED54-4s/730 DM50 MSP D9

Suministro y montaje de luminaria modelo PHILIPS BGP282 T25 1
xLEDb54-4s/730 DM50 MSP D9 sobre baculo de 6 metros de altura no
incluido. Totalmente colocada, montada, conexiones y pruebas. Incluso
p.p. de medios auxiliares.

32,00

7,00
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05.01.12 ud ACOMETIDA A ARMARIO
Trabajos de acometida a armario de alumbrado, incluso obra civil y
adaptacion del cuadro, conexiones, pruebas y puesta en funcionamien-
to. Totalmente terminado
1 1,00
1,00
05.01.13 PA TRAMITACION ANTE ORGANISMOS OFICIALES Y CIA.
SUMINISTRADORA.
Partida alzada a justificar para la tramitacion de la instalacién de alum-
brado publico, incluyendo planos "as built", boletines, tramitacion, hono-
rarios, tasas y todo tipo de gastos y tramites incluidos. Incluso p.p. de
medios auxiliares.
1 1,00
1,00
1,00
05.01.14 Ud Puente de conexion puesta a tierra columna de alumbrado
39 39,00
39,00
05.01.15 Ud Inspeccion OCA
Inspeccioén por Organismo de Control Autorizado.
1 1,00
1,00
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
06 CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
06.01 Ud OBRA CIVIL
1 1,00
1,00
06.02 Ud EQUIPOS MEDIA TENSION
1 1,00
1,00
06.03 Ud EQUIPOS DE POTENCIA
1 1,00
1,00
06.04 Ud EQUIPOS BAJA TENSION
1 1,00
1,00
06.05 Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1 1,00
1,00
06.06 Ud RED MEDIA TIENSION
1 1,00
1,00
06.07 Ud VARIOS
1 1,00
1,00
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
07 CENTRO DE TRANSFORMACION EDIFICIO
07.01 Ud OBRA CIVIL
1 1,00
1,00
07.02 Ud EQUIPOS MEDIA TENSION
1 1,00
1,00
07.03 Ud EQUIPOS DE POTENCIA
1 1,00
1,00
07.04 Ud EQUIPOS BAJA TENSION
1 1,00
1,00
07.05 Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
1 1,00
1,00
07.06 Ud RED MEDIA TIENSION
1 1,00
1,00
07.07 Ud VARIOS
1 1,00
1,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTID AD
08 TRABAJOS RESERVADOS ENDESA
08.01 Ud Puesta en servicio nueva salida red BT
10,00
08.02 t Eliminacion de residuos
145,16
08.03 Ud Otros conceptos
700,00
08.04 m? Demolicion y reposicion de asfalto > 8 m2
5,00
08.05 m Tendido bajo tubo MT
28,00
08.06 Ud 6700156 Placa PPC 250/500
1,00
08.07 Ud Visita inspeccion instalacion cliente
1,00
08.08 Ud Legalizacion
694,00
08.09 m Canalizacion tipo B
5,00
08.10 Ud Cata de tendido
2,00
08.11 Ud Juego terminaciones cable subterraneo MT
4,00
08.12 Ud Conector T ATORN 630A CAB 12/20 kV 240 mm?2
12,00
08.13 Ud Empalme MONOB FRIO 12/20 kV 240 mm?
6,00
08.14 Ud 6701303 Rotulo transformador interior
2,00
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CcoDIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
08.15 Ud Colocacion placa indicativa

2,00
08.16 Ud Senal riesgo eléctrico CE-14

12,00

08.17 Ud Rétulo MANT INT CELDA PREF 4 NUM

6,00
08.18 Ud Rotulo IDENT CD FECSA ENDESA

2,00
08.19 Ud 6700156 Placa PPC 250/500

1,00
08.20 Ud Candado 25*5, armario e instalaciones BT

54,00

08.21 Ud Candado 50*5, aparamento interior MT

6,00
08.22 Ud 6700156 Placa PPC 250/500

1,00
08.23 Ud Candado YALE para tripol. ref. 110.50

2,00
08.24 Ud Empalme C SUB MT (Sin cambio tecnologia)

1,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
09.01 Ud Estudio de Seguridad y Salud
1 1,00
1,00
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2. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %

2 RED DE BAJA TENSION......... 150.620,02 24,18
3 RED DE MEDIA TENSION....... 76.428,06 12,27
4 RED DE TELEFONIA......... 81.389,34 13,06
5 RED DE ALUMBRADOD .......ccvviiiceerierteeence s 73.786,95 11,84
6 CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO... 75416,25 12,11
7 CENTRO DE TRANSFORMACION EDFICIO............... 66.905,91 10,74
8 TRABAJOS RESERVADOS ENDESA ..ottt ettt ettt bt 918838 147
9 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.......ooiiiii i e 6.839.47 1,10

Elaboracion e implantacion de estudio de seguridad y salud segin proy ecto.
TOTAL EJECUCION MATERIAL 622.985,56

Asciende el presupuesto general a la expresada canfidad de SEISCIENTOS VEINTIDOS MIL
NOVECIENTOS OCHENTA Y CINCO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS.
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Palma, octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Miguel Angel Verger Martin
Colegiado n° 397
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VIl.  ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

1.1.  OBJETO

El objeto del presente proyecto es adoptar las disposiciones minimas de seguridad y salud
en la obra prevista para la dotacién de servicios de la parcela objeto del presente
proyecto, en cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, del Ministerio de
la Presidencia, para las obras de construccion.

1.2.  AUTOR

El presente estudio lo realiza el Director de Obra, que es a su vez autor del proyecto, que
serd visado por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Baleares.

2. DATOS DEL PROYECTO

‘ 2.1. NOMBRE DEL PROYECTO

PROYECTO DE REDES DE MEDIA Y BAJA TENSION, TELECOMUNICACIONES Y ALUMBRADO
PUBLICO PARA URBANIZACION DE NUEVA CONSTRUCCION EN SES SALINES

122.  LOCALIZACION

Las parcelas objeto de este proyecto estdn localizadas en el término municipal de Ses
Salines, segun se indica en el plano de situacion.

' 23.  PROMOTOR

El promotor es la entidad Junta de Compensacion UA-3 de Ses Salines con NIF G57735342.

‘ 2.4. AUTOR DEL PROYECTO

Miguel Angel Verger Martin, Ingeniero Industrial, colegiado n° 397 C.O.E.|.B.

| 2.5.  PRESUPUESTO

El presupuesto de ejecucién es de 622.985,56 €.

1 2.6.  PLAZO DE EJECUCION

El plazo estimado de ejecucidén serd de 3 meses a partir de la obtencidn de los permisos
correspondientes.

3. DATOS DE LA OBRA

‘ 3.1.  NUMERO DE TRABAJADORES

El nUmero estimado de trabajadores para la obra descrita, apertura y cierre de zanjas y
puesta a punto de la instalacidn es de cuatro personas, uno de ellos oficial.

‘ 3.2.  ACCESOS, EDIFICIOS COLINDANTES Y SERVIDUMBRES

Las parcelas objeto de este proyecto estdn localizadas en el término municipal de Ses
Salines, segun se indica en el plano de situacién.

La calle de acceso permite la maniobrabilidad necesaria para los vehiculos de transporte
relacionados con las obras que deben llevarse a cabo en dicha parcela.
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3.3.  CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO

HOSPITAL SON ESPASES
Carretera de Valldemossa, 79, 07120 Palma, llles Balears

Tfno.: 871 20 50 00

4. ANALISIS Y PREVENCION DE RIESGOS

4.1.  FASES DE EJECUCION DE OBRA

A continuacién, se relacionan las diferentes fases de ejecucion de la obra con la
descripcién y organizacién de los trabajos, normas de seguridad y salud aplicables,
identificacién de riesgos evitables, medidas técnicas de proteccion, identificacion de
riesgos no evitables, medidas preventivas y protecciones técnicas, asi como evaluacion de
eficacia.

4.2.  ACOPIO DE MATERIAL

Se habilitard un local cerrado para el acopio de material delicado o de valor y una zona
del solar préoxima al acceso para recibir y almacenar los materiales diversos de la obra.

En las operaciones de descarga y traslado de materiales deberdn observarse las siguientes
normas:

A) Las cargas suspendidas se gobernardn mediante cabos que sujetardn sendos
operarios dirigidos por el Capataz o el Encargado de la Obra, para evitar los riesgos de
atrapamientos, cortes o caidas por penduleo de carga. Se prohibe expresamente guiar las
cargas pesadas directamente con las manos o el cuerpo.

B) El fransporte o el cambio de ubicacién horizontal mediante rodillo se realizard
utilizando exclusivamente el personal necesario, (la acumulacidon de operarios crea
confusién y aumenta los riesgos), que empujard siempre la carga desde los laterales, para
evitar el riesgo de caidas y golpes por los rodillos ya utilizados.

El tfransporte descendente o ascendente por medio de rodillos franscurriendo por rampas
o planos inclinados se dominard mediante trdcteles o carracas que soportardn el peso
directo. Los operarios guiardn la maniobra lateralmente para evitar los sobreesfuerzos y
atrapamientos. El elemento de sujecién se anclard a un punto sdélido, capaz de soportar la
carga de seguridad.

C) Se prohibe utilizar los flejes de atado de los bloques de cajas-contenedores como
asideros de carga. El contenido de los mismos se descargard a mano una vez situados en
planta y se irdn repartiendo directamente por los lugares de ubicacién para evitar
interferencias en los lugares de paso.

4.3. INSTALACION ELECTRICA

4.3.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS (APERTURA DE ZANJAS)

Se procederd a la apertura de zanjas de profundidad y ancho segun los servicios de que
se dote la parcela, siguiendo la reglamentacion de la compania suministradora Endesa en
sus instrucciones técnicas, respecto a dichas zanjas.

Se delimitard la zona perimetral de la zanja con el fin de senalizar la diferencia de cota
entre el terreno natural y la zanja. Dicha delimitacién serd luminosa en caso de ser una zona
frecuente transitada en horario nocturno.
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4.3.2. ADECUACION ZANJAS Y ENTUBADO PARA CABLES

Se procederd a la limpieza de zanjas, una vez readlizada se colocardn los conductores
destinados a la red de alimentacion eléctrica en baja tensidon y de otros servicios. Se
dejardn los tubos de reserva necesarios para cada servicio, dichos tubos se hormigonardn
con hormigdn de 200 Kg/m3 como minimo, segun las diferentes normativas.

4.3.3. COLOCACION RED ELECTRICA DE MEDIA Y BAJA TENSION

Se instalard la red eléctrica de baja tension de seccidn y caracteristicas indicadas en el
proyecto, para cuya elaboracion se ha tenido en cuenta el MIE-RAT, Reglamento
Electrotécnico de B. T. y las normas de la compania suministradora Endesa para Redes
Subterrdneas de B.Ty M.T.

Para el tendido de cables deberdn estar colocados los armarios, asi como el bordillo de las
aceras.

Las zanjas se recorrerdn con detenimiento antes de tender el cable, para comprobar que
se han colocado los preceptivos 10 cm de arena, exenta de piedras u ofros elementos
duros que puedan danar los cables durante su tendido.

Para el tendido de cables se elevard la bobina sujeta por una barra y los soportes
adecuados al peso de la misma. El tendido podrd efectuarse de dos maneras.

A) Con bobina sobre camién. En este caso el tendido se efectia por desplazamiento del
camioén.

B) Con bobina sobre rodillos. En este caso los rodillos deben girar libremente y estar
construidos de forma que no danen el cable.

En ambos casos se dispondrd del nUmero necesario de operarios distribuidos a lo largo del
tendido y sobre todo en entradas, tubos y cambios de direccién. Como norma general se
instalard un rodillo cada 5 o 6 metros. El nUmero de operarios lo determinardn de mutuo
acuerdo el director de la obra y el Representante de la Companiia Suministradora.

4.3.4. COLOCACION PUESTAS A TIERRA RED DE BAJA TENSION

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad, cualquier
instalacion de toma de tierra, deberd ser obligatoriamente comprobada por los servicios
oficiales en el momento de dar de alta la instalacién para el funcionamiento.

La puesta a tierra se realizard mediante un hoyo de 0,60 m de profundidad como minimo,
segun la calidad del terreno y se clavard en el mismo una piqueta de puesta a tierra de las
caracteristicas indicadas en planos de detalle del proyecto. Se hard igualmente una
argueta de hormigdn, procurando que la parte superior de la piqueta quede 15 0 20 cm
por debajo del nivel del suelo. En el plano constructivo de proyecto nl1 03 se aprecia el
conjunto de toma de tierra. El cable de enlace de tierra, de una piqueta con borde de
neutro serd de cobre desnudo de 35 mm?2 6 acero de 50 mm2.

Una vez conectadas todas las puestas a tierra, el valor de la resistencia de puesta a fierra
general deberd ser inferior a 37Q, de acuerdo con el Método de cdiculo y proyecto de
Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformacion conectados a Redes de
Tercera Categoria, realizado por UNESA.

4.3.5. MOVIMIENTO DE TIERRAS (COLOCACION ARENA Y TIERRA EN ZANJAS)

Las zanjas se hardn verticales hasta la profundidad establecida colocdndose entibaciones
en los casos en que la naturaleza del terreno la haga preciso.

Se procurard dejar un paso entre la zanja vy las tierras extraidas con el fin de facilitar la
circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.
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Una vez hecha la zanja, colocadas las lineas eléctricas, y colocada la cinta sefalizadora y
la tierra se procederd a aplicar el hormigdn pobre de recubrimiento en la zanja segin se
indica en plano de detalle del proyecto siguiendo las normas establecidas por el
Reglamento de Baja Tensidn y la compania suministradora Endesa.

El encargado de la obra se preocupard de que se sigan las indicaciones del proyecto.
4.3.6. EQUIPOS TECNICOS

El personal técnico integrante de la obra se atenderd en todo momento a las indicaciones
que dafecten a la seguridad vy evitacion de accidentes laborales, que serdn

explicadas por el Director de Obra antes del inicio de las mismas en presencia de
todo el personal afecto y en especial del encargado de obra.

¢ Lainstalacion eléctrica serd realizada por personal especializado.

¢ Antes de la puesta en marcha de la instalacién se procederd a su verificacién.

¢ No se permitird la manipulacién de las instalaciones a personal no especializado.
¢ No se manipulard ningin equipo bajo tension.

¢ Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra, excepto
aqguellos equipos que estén dotados de doble aislamiento. Asi mismo la
instalacion se ajustard al R.E.B.T.

e No se empleardn diferenciales de intensidad de defecto superior a 300 m.A.
e Se comprobard frecuentemente el buen funcionamiento de las tomas de tierra.
e Se utilizardn elementos de conexién adecuados.

e El personal utilizard en todo momento el casco obligatorio, en los trabajos donde haya

riesgo de proyeccién de particulas, de pintura, limpieza de productos, arco

eléctrico, etc. usard proteccidén ocular o facial, ademds de ropa y calzado de
proteccién adecuado.

4.3.7. MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Ademds de la maquinaria tipo excavadora, la maquinaria a utilizar serd del tipo ayudas de
albanileria como martillo, hormigonera pequena, etc. Se prestard especial atencién a que
dicha magquinaria disponga de toma de fierra, carcasa envolvente de correas y de
mecanismos que puedan producir enganche, proteccion adecuada mediante interruptor
automdadtico e interruptor diferencial de la linea eléctrica de alimentacion.

Se cuidard que el cuadro eléctrico de obras disponga de las protecciones adecuadas y
gue la manipulacion del mismo la realice personal autorizado, para ello se limitard el
acceso exclusivamente al personal de la obra.

5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

La totalidad de la ejecucién de las instalaciones incluidas en el proyecto de medidas
correctoras para la actividad de un Centro de Salud se ejecutard dentro del dmbito de la
obra general de la edificacién, por lo tanto, la prevencion de riesgos de dafos a terceros
corresponde al estudio de seguridad de la obra general.

El vigilante de la obra deberd conocer las normas y recomendaciones de este estudio de
seguridad para su aplicacién durante los periodos no laborales.

6. PREVENSIONES E INFORMACIONES UTILES PARA TRABAJOS POSTERIORES

Deberd revisarse periddicamente el estado de funcionamiento del conjunto de las
instalaciones descritas en este estudio.
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Aplicando las medidas de prevencion antes citadas y con una politica de prevenciéon
adecuada por parte de las personas responsables de la obra, asi como una buena
formacioén del personal que intervendrd en la misma, hecho que corresponde a la empresa
conftratista, se evitardn los accidentes de trabaijo.

Palma, octubre de 2022
EL INGENIERO INDUSTRIAL

Fdo.: Miguel Angel Verger Martin
Colegiado n® 397
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Pasg de circuitos
BT/como en arquetas

43,32
4G 32)
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\HD\

-1- NUmero de armario
—7]— | Numero de parcela
[« | Armario
—® Conversion Aereo-Subterranea (CAS)
—ea— | Empalme (Emp)
|| Derivacién en'T' (DvT)
(3% Poste Hormigén ( PH )
<Y Poste Madera ( PM )
m Torre Metdlica (TM )
Arqueta
Arqueta Ciega
Arqueta Virtual
Linea Caracterisitcas | Seccién (mm?2) | Longitud [ Caidatensién (%)
L1.1 XZ10,6/1KV Al 4x1x240 8,23 0,09
L1.2 XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 174,89 1,79
L1.3 XZ10,6/1KV Al 4x1x240 191,49 2,04
2.1 XZ10,6/1KV Al 4x1x240 142,36 1,34
2.2 XZ10,6/1 KV Al 4x1x240 113,28 0,80
2.3 XZ10,6/1KV Al 4x1x240 133,06 0,93

Caja Viviendas/p Prevision Potenicia Caidade Caida
Linea Parcela L, Tramo Longitud (m) potenica por| acumulada | Seccién | tensién tenisén
distribucion arcela |
-1 —A\ parcela (W) | linea (W) tramo (%) | total (%)

H_y m < Mﬁ\v/\\\ H_H W//Z U } m L1.1 1 1 CT1-1 8,23 14 118960 118960,0 240 0,09 0,09
) V" L1.2 5 2 CT1-2 76,34 2 18400 147200,0 240 1,05
< - L1.2 5 3 23 25,75 2 18400 128800,0 240 0,31
U m _Hv _N _H_ lﬁ m ﬂ O H _H_ Z L1.2 6 4 3-4 15,27 2 18400 110400,0 240 0,16

E ﬂ H Ow } 7! \\\ L1.2 7 5 4-5 10,32 2 18400 92000,0 240 0,09 179
/,, \ L1.2 8 6 5-6 10,31 2 18400 73600,0 240 0,07
Ny L1.2 9 7 6-7 10,31 2 18400 55200,0 240 0,05
L1.2 10 8 7-8 11,98 2 18400 36800,0 240 0,04
L1.2 10 9 8-9 14,61 2 18400 18400,0 240 0,03
L1.3 16 10 CT1-10 75,74 2 18400 165600,0 240 1,17
L1.3 16 11 10-11 22,47 2 18400 147200,0 240 0,31
L1.3 15 12 11-12 11,62 2 18400 128800,0 240 0,14
L1.3 14 13 12-13 10,3 2 18400 110400,0 240 0,11

L1.3 13 14 13-14 10,3 2 18400 92000,0 240 0,09 2,04
L1.3 12 15 14-15 10,3 2 18400 73600,0 240 0,07
L1.3 11 16 15-16 11,93 2 18400 55200,0 240 0,06
L1.3 11 17 16-17 17,55 2 18400 36800,0 240 0,06
L1.3 10 18 17-18 21,28 2 18400 18400,0 0,04

2.1 17 23 CT2-23 57,193 2 18400 128800,00 240 0,69
2.1 34 24 23-24 11,42 2 18400 110400,00 240 0,12
2.1 33 25 24-25 10,33 2 18400 92000,00 240 0,09
2.1 32 26 25-26 10,27 2 18400 73600,00 240 0,07
2.1 31 27 26-27 10,3 2 18400 55200,00 240 0,05 1,34
2.1 30 28 27-28 10,31 2 18400 36800,00 240 0,04
er detalle plano CAJA DE DISTRIBUCION PARA URBANIZACIONES : . :
seabodes stmeriicicles TUBO HORMIGONADO TUBO HORMICONADO SOPORTE PREFABRICADO DE_HORMIGON 12.1 29 29 28-29 11,03 2 18400 18400,00 240 0,02
a . - | (ENTRADA-DOBLE SALIDA Y DERIVACIONES A LOS CLIENTES) = s L2.1 28 30 29-30 10,87 2 18400 147200 240 0,15
o Ci S0 b e el e 20 1 (I T T 7 2.1 27 31 30-31 10,64 2 18400 128800 240 0,13
Cinto soralizacion 1 Cinto sefalizocion A (M ) — ATl o—F—H —| o[ | 12.2 17 2 CT2-32 18,08 2 18400 | 110400,00 | 240 0,19
oovle elético 570 _coble eletrico - ° m 7ol — ! l e [T = 12.2 17 33 32-33 11,81 2 18400 92000,00 240 0,10
apa ge herra Capa de tierra . 1 — — —] ; L I I T M )
o similar 90 pa 110 L E ceM| [ CIL CPM 14 g 2.2 17 34 33-34 40,89 2 18400 73600,00 240 0,28
o similar 83 : >20 = ° L | o+ o+ |38 | Ml - . :
M%Mv‘wi Q3 b (compactodo) g ‘ ‘ G IaimaliaTiallaIaL - NN Wl N =4 __ | 12.2 18 35 34-35 11,58 2 18400 55200,00 240 0,06 0,80
control " 2 Jof | Tubo(s) de ORI ° °leslesleslesle,l O N SN L=l = . el 12.2 19 36 35-36 10,3 2 18400 36800,00 240 0,04
Tubo PE 2760 @ @ & _ T ° ] =) — (] _ 0] i 12.2 20 37 36-37 10,3 2 18400 18400,00 240 0,02
oo f Tubo PE ¢160 b « 4 ° L L o I | s . , L ,
Cable subterrdneo BT ~F r L, —T Coble subtorranes BT @.@ I o m AEv = AEv = o S| _F o [ . L2.2 21 38 37-38 10,32 2 18400 128800 240 0,12
20 Hormigén en masa | 20 Jio,ég I ° ° o e i 5T $160 mm _ ( 2.3 22 39 CT2-39 61,5 2 18400 110400,00 240 0,63
40 HNE—15/B/20 40 _HNE-15/8/20 = | 2.3 23 40 39-40 10,43 2 18400 92000,00 | 240 0,09
S ! ! =4 . MONTAJE CON SOPORTE PREFABRICADO DE HORMIGON L2 w Nb. 1 A.OK_.H 11.11 N HWN_.OO Nwmoo 8 NA.O O Om
TUBO HORMIGONADO TUBO HORMIGONADO e — L2.3 25 42 41-42 12,84 2 18400 55200,00 240 0,07 093
7 S =T DETALLE DEL TERMINAL FRQUEMA % o-| 123 26 43 42-43 13,18 2 18400 | 36800,00 | 240 0,05
Vor detalle plang R acabados sipericiles ) L ; 3 I ; 12.3 26 a4 43-44 13,68 2 18400 | 18400,00 | 240 0,02
acabados superficiales —_— . P 54 od a0 oA + e ’ ) )
Capa de tierra Cinta mmxjo.fNoon rxb
Cinta sefializacion o similar 270 coble elétrico . 7 E E E S E E E E 7 COTA 0. ) 3 I COTA. Q. Mr
cable elétrico lAno?ﬁQnEaOu O.ov.a de tierra o I T T T -
Hm v,mo 110 w,S:olMc”nooSa& \% vwo 110 7 7 L] L 3 D e i Lw
Tubo(s) de 5| 5 \# Tubo(s) de 2 = 3 \« 7 ’ e | U - 8
control control . . =
—_— Tornillo insertado , E J E WE 7
@0 = @0 | - b e
ubo f ] —
TR TR OIE @ @\m Tubo PE #160 @ @ @,\m . %
Cable subterrdneo BT
i*mo*k [ﬁo:‘j@@j en masa Cable subterraneo BT rmo&_fmo*i [Nolj,.@mj en masa Nota: Las dimensiones indicadas son apraximadas
—— 40— HNE—15/B/20 60 HNE—15/B/20

TEL : 971 43 67 91

www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es

PGDIBALEAR SL

Calle Gremi de Passamaners, 5
3° - 12, Poligono Son Rossinyol
07009 Palma de Mallorca

PROMOTOR

JUNTA DE

UA-3

COMPENSACION

PROYECTO

DOTACION DE
SERVICIOS

URBANIZACION

SITUACION OBRA

SES SALINES

- CARRER VIA DES TREN
- CARRER DE LA PAU
- CARRER COSME POTELL

PLANO

REDES

SUBTERRANEAS
DE BAJA TENSION

FECHA OCTUBRE 2022
REVISIONES
FECHA Ne° FECHA N°

ESCALA A A.OO
EXPEDIENTE

— 511.07
N° PLANO
e BT-01

EL INGENIERO

ING. INDUSTRIAL col. 397

MIGUEL A. VERGER MARTIN




-1- Numero de armario

—1— | Numero de parcela
©
Armario
© =c=hq/ CONEXION CON —
. { LMST"COLONIA" Conversion Aereo-Subterranea (CAS)
. EXISTENTE
\ Empalme (Emp)

RUDDHHDMJN\

Carrer SaViaDe'sTren _ __________——————

S50

Poste Hormigén ( PH )

Poste Madera ( PM )
Torre Metdlica (TM )
Arqueta

_

P

—=—

|| Derivacién en'T' (DvT)
K
®
X

Arqueta Ciega

Arqueta Virtual

- QUIPAMIENTU

Zona Verde

Pasg de circuitos
BT/ como en arguetas

43,32
(42,32

4 v

\HD\

— ”_. — A . N, .
N Z N :
% \ v .
e VAVIENDAS | g
PGDIBALEAR SL
pd \ Z AN
< ( - A N Calle Gremi de Passamaners, 5
// A _H_ v \ 3°- 12, Poligono Son Rossinyol

07009 Palma de Mallorca

_H_ _v\ H D% } 7, . ’ TEL : 971 43 67 91
. - N\ www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es
pd ~ pgdi.es | pgdi@p

PROMOTOR

JUNTA DE

COMPENSACION
UA-3

PROYECTO
DOTACION DE
SERVICIOS
URBANIZACION

SITUACION OBRA

- CARRER VIA DES TREN
- CARRER DE LA PAU
- CARRER COSME POTELL

SES SALINES

/ CIRCUITOS EN ACERA
REDES
) SUBTERRANEAS DE
AWZ ACERA TUBO mmoov (EN ACERA TUBO IOE%OOZ>UOV DIAMETRO APARENTE AQQBV M T MEDIA TENSION
| | | _ |
L e >10 T T >10
| o N | N | -
Cinta sefalizacion L S T ——— E—— FECHA OCTUBRE 2022
ot ] apa de tierra . o g C de ti
cable eléctrico o W.:\j:Qﬁ NwO O,jdjo wwﬁﬁﬁfwoo,oﬁg I T OQWM«J:QN errd NwD me/mm\_/OzmMc e
Placas PE proteccién (compactado) cable electneoe i (compactado)
mecanica D CANN
Tetratubo % e e : L on 112 Tetratubo 00 vwo 112 Linea [ Pot. Instalada (W) | Pot. Simultaneidad (W) | Pot. Calculo CT (W) | Pot. trafo (KVA)
de control S ) de control & = L1.1 143800 71900
NG L1.2 147200 73600
M e ESCALA 1:400
: CT1 L1.3 165600 82800 339129 630 :
Dint>1,5dap ‘ 5 Dint>1 5dap ‘ 5 N° PLANO
‘ >, MT-01
N L R a 12.1 165600 82800 —
R ‘ GENIERO
| f L2.2 128800 64400
Tubo PE @200 -20- Arena Tubo PE 2200 -20- Ioﬁﬁj,@m\vj en masq CT2 L2.3 110400 55200 277134 630
MIGUEL A. VERGER MARTIN

ING. INDUSTRIAL col. 397




SECCION A - A

/ 7
R [1T
SN NN v R
S = —_—
| El
1 1 2 3 4
N\ 3
IERY / POOOKA e Ml e e I
e N\ S /S | B i B uP ; :
o | S o || B = 6 N R
mINIE = | —or .
S l.l}\( xxxvm A
’ i = = F
AR B R— - /,,/ WW ' _—
7 o= 1 = =EH] v
- AW H S
° 13 | ° | T T T ey, == T
I A .= O
U\ \ I T ; i : ! = 15 T 1 14 1 | 13 ||
il | * T | e = r
, e i h ) - , = =
b N ,‘ e W .
3 _TUBLS PE 8200 \33 (% mzamwmmzﬂmm%ﬁu n3>3mhmm BT 4 ) - o . 2
CABLES MT /N ; , : £ \
.‘ , | PGDIBALEAR SL
- R B R LOSA ANTIVIBRATORIA Calle Gremi de Passamaners, 5
3° - 12, Poligono Son Rossinyol
07009 Palma de Mallorca
TEL : 971 43 67 91
www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es
SECCIaN B - F/ PROMOTOR
) ) ) N JUNTA DE
S S RGN COMPENSACION
. . D < UA-3
\ i 1 PROYECTO
DOTACION DE
| SERVICIOS
IE = IE URBANIZACION
w\n T \HN
l NNE (== S
1 SITUACION OBRA
] - 1 2|10 §
mm = g L A - CARRER VIA DES TREN
ﬁ 1_” o - CARRER DE LA PAU
@‘ L e | - CARRER COSME POTELL
H g SES SALINES
— i L 12 A | i
e : v R s EL DE CALLE T - . BT T —~ @m&& %w%@“ Wne e PLANO
e 5 15 [5 15| Ed A T OCOO E=RN|H 9 HM/A | o CENTRO DE
] J 5 | =000 :::10 00 0):== B | TRANSFORMACION
ST e : 1o SR O A N INTEGRADO -
m % W @ . . RS s \// N E > \ e o 2 ; DN .
\ E\gg /m TUBOS PE @160 mm LOSA ANTIVIBRATORIA
3 TUBOS PE @200 mm CABLES MT EN DOS NIVELES CABLES BT
CABLES MT
FECHA
LEYENDA OCTUBRE 2022
1. CELDAS LINEA REORE
2. CELDA PROTECCIaN - -
3. PUENTE M. T
4, ARQUETA PUENTE M.T
S, TUNEL M.T
6. TELEMANDO
/. CHAPAS LAGRIMADAS
8. CUADRO + AMPLIACIaN BT
9, CONCENTRADOR 0,50 min ESCALA 1:40
10, CONTADOR
11. CUADRO SSAA EXPEDIENTE 511.07
12, PORTEZUELA PARA ALIMENTACIaN PROVISIONAL i
13, DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE 630 L NZPLANG CT-01
14, ARQUETA BAJA TENSIGN
12, ARQUETA MEDIA TENSIAN EL INGENIERO
16, PUENTE B.T
17. REJA PROTECCIBN DEL TRANSFORMADOR

MIGUEL A. VERGER MARTIN
ING. INDUSTRIAL col. 397




PLANTA MALLA EQUIPOTENCIAL

SOLDAR EN CUATRO
PUNTOS DE LA RED
EQUIPOTENCIAL

LOSA FLOTANTE ANTIVIBRATORIA CON DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE

AN

PROCESO CONSTRUCTIVO (3>RELLENAR CON HORMIGEN HA25/B/20/lla PROCESO CONSTRUCTIVO 4% LEVANTAMIENTO DE LA LOSA VISTA PERSPECTIVA (ORIENTATIVA)

n DENSIDAD 140kg/m>

AN
4
ﬁ\ DETALLE

um._.b_l_lmw
1 TUBO PE @40 %

LOSA HORMIGON HAZS/B/20/1 LOSA HORMIGEN HAZ5/B/2:

DETALLE I
st Tow 3 g co 298 | Trss B 2 TUBOS
SO WaLLA ELECTROSOLDATA PE @40 PE @40

« DETALLE D

CONEXIGN MALLA EQUIPOTENCIAL A PaT INTERIDR
PLETINA DE Fe DE 40 x 3 mn

-
i [z

bso)

PERFIL FRONTAL

TORNILLD ACERD IND
CON TUERCA Y ARAN

_ PGDIBALEAR SL

MALLAZD DE 15x15 @12 PLANTA

SOLDADURA ELECTRICA U OXIACETILENICA

SEPARADDR PERTMETRAL
CLANA DE ROCA DE 4 cn DENSIDAD 140ko/n

1150 \ \ 1.90
A

] (=)
CAJA SECCIONAMIENTO

PaT PROTECCIAN r_CZ|_|> Dm

DETALLE A COMPENSACION
UA-3

— DETALLE E CUNION DE LAS MALLAS)

CORDEN SOLDADURA

DETALLE B

== NALLA DE 300x300mn

[=——"TON VARILLAS Bdrn

INSTALAR MALLA ELECTROSOLDADA

CAJA SECCIONAMIENTO
e o ShJA SECTIon EN TODA LA BASE DEL CT DE 30x30 84 DOTACION DE
SERVICIOS
URBANIZACION
LOSA FLOTANTE ANTIVIBRATORIA CON DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE LOSA FLOTANTE ANTIVIBRATORIA CON DEPOSITO DE RECOGIDA DE ACEITE

PARA DEPSITD DE! 2100 rn j‘u_m \l_

- CARRER VIA DES TREN
- CARRER DE LA PAU
- CARRER COSME POTELL

SES SALINES

SOLDAR PASAMAND

140 30mm AL IPN-140
N'SUS DS LADDS

SEPARADOR PERIMETRAL

QLANA DE ROCA DE 40w, DENSID

150 _40

465
\" [IPTTTTTTITTTTTTTTTN
22
PERFIL_UPN-160
XTRAIBLS
REVOCADO EN SU INTERIOR
TEPASITO DE RECOGIDA D Ace
160 670
TR T
IENEEEE] \eancio

CENTRO DE
TRANSFORMACION
INTEGRADO -

CT1

W —
4 o JrH T
ss Nﬁ m :::,:ﬂ

i

IPN 140 PARA DEPOSITO DE: 1500 nm
<1 UNIDAD>

TUBD EXTRACCIEN ACEJTE

—>fn

PESD.

DE AGETTE

SOLDAR PASAMAND
30w AL TPN-140
PERFIL IPN-{40 EN'SUS DS LADDS IMETRAL

DE 40 rn, DENSIDAD 140kg/n3)

TUBD DE Fe GALVANIZADD @150 rn

OCTUBRE 2022

* EDIDAS ORIENTATIVAS. ES ACONSEJABLE COGER LAS MEDIDAS DIRECTAMENTE DE LA OBRA PARA TENER
VALDRES REALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA ELABORACIEN

0TS0 04

TRACCIEN
UNIDADY

1:40

511.07
CT-02




Centro pfu-"-1T/24
s/ Proyecto Tipo FYZ30000

DIMENSIONES DE LA EXCAVACION
5.26 m. ancho x 3.18 m. fondo x 0.56 m. profund.

— CUADRO SS.AA.
|~ CONCENTRADOR

,
| f
 —
CH
ORMAZABAL

SECCION A-A \
| /

PUERTA | | PUERTA

TRAFO

| | m ]
,\ /
| PEATON

(1100)

° |

450
400

1930

1340

100

= O
Wy,
N

f
0=

i
0

b|
g

T o

YRy © OYU9E
i Clelejejeyerelele]e
PGDIBALEAR SL
Calle Gremi de Passamaners, 5
4460 400 wom 12 _ﬁu.o:_w_mmo:o mo_w_mww_w__ﬂfu_
07009 Palma de Mallorca

TEL : 971 43 67 91

B
B
B

00 400
5260
www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es
PROMOTOR

—— 1190 ——
VISTA FRONTAL

JUNTA DE

COMPENSACION

A
UA-3

PROYECTO

735 400260 260 825
— CHAPA DEFENSA DE TRAFO [T T 1
DOTACION DE
SERVICIOS
URBANIZACION

236

150

L JL T [

SITUACION OBRA

B
B |

@ - CARRER VIA DES TREN

- CARRER DE LA PAU

- CARRER COSME POTELL

| SES SALINES
99 © ,
= muw@
PLANO

CENTRO DE

\ \ \
\ — —
-
VISTA POSTERIOR ARENA DE NIVELACION ,
TRANSFORMACION
_umm_u>mm_o>oo-

1458 —
CT2

!
N
900
©
VAT
\/‘K\/
YT
\/‘K\/
AT
@ (@
Q@
(0)
@\&/
0
=8
Oz
Y
0@
GG
ANSZANNT

FECHA OCTUBRE 2022

REVISIONES
FECHA N°

2585

2585
3045

9,

9

T .
4 /\7 N
AV,

460

560

IR |

R IRLHEC
W w w ESCALA ‘_A.O
vovoy
400 2380 400
o VISTA LATERAL —
DERECHA

0 \ % @ % WWW EXPEDIENTE 511.07
N° PLANO On_nuow
VISTA LATERAL IZQUIERDA

100

MIGUEL A. VERGER MARTIN
ING. INDUSTRIAL col. 397




Coordenadas Grados Arqueta AP
39.3410356N 3.053180E

Arquefa Exsftente
Conecta Balear

Arqueta Existente
Telefonica

uuuunnnw

Carrer Sa Via De’s Tren
%Qu.ﬂ.
[ 4458 =
_ CSUS0Y
~10- 4 viv CQUIPAMIENTO
\ bviv 4380
V4R8N
/ / ,/
\ \
3 \ .
O\ \ -12-\ 2 viv
// M/A/w Iu \ |
/ \Y% \ .
/ é -13- \ 2 ViV
“14- \2 ViV
//
15— 2viv
\
/
42,32
A48.32)
X 4viv
4 viy Zona Verde
o ANGO
N\ (ANN60)
12 VIV IENDAS
DE \PRUTEKCIGN
UFICTAL 7
©

Paralelismo ofros servicios.

Prisma Hormigdn
Candlizacion Telecomunicaciones

/

1 OO0
@, OO

D > 20cm baja tension y resto de servicios
D > 25cm alta tension

Separacion Cruce con ofres servicios.

Prisma Hormigon
Canalizacidn Telecomunicaciones

\

OO
OO

D D > 20cm baja tersion y resto de servicios
D > 25cm alta tension

PRISMA HORMIGON

40cm en acera

45¢cm en acera

20 110mm + tritubo 3x40mm

Prisma Hormigon
\ Cenalizacion Telefénica

. OO0

1

38

Cotas encm

CANALIZACION ACOMETIDA A ICT 2X63 mm

CANALIZACION TELEFONICA 2X110 mm + TRITUBO

ARQUETA TELEFONICA TIPO DM (50X100 cm) CON PEDESTAL (55x70x25¢cm) 6X63mm
ARQUETA TELEFONICA TIPO DM (50x100cm - DOBLE TAPA HORMIGON)

ARQUETA TELEFONICA TIPO M (40x40cm - TAPA HORMIGON)

ARQUETAICT

o | |-HrD) |

——

PGDIBALEAR SL

Calle Gremi de Passamaners, 5
3° - 12, Poligono Son Rossinyol
07009 Palma de Mallorca

TEL : 971 43 67 91
www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es

PROMOTOR

JUNTA DE

COMPENSACION
UA-3

PROYECTO
DOTACION DE
SERVICIOS
URBANIZACION

SITUACION OBRA

- CARRER VIA DES TREN
- CARRER DE LA PAU
- CARRER COSME POTELL

SES SALINES

PLANO

INSTALACION DE
TELECOMUNICACIONES

FECHA

OCTUBRE 2022

REVISIONES

FECHA Ne FECHA Ne

ESCALA A A.OO

EXPEDIENTE
o 511.07

N° PLANO

TL-01

EL INGENIERO

MIGUEL A. VERGER MARTIN
ING. INDUSTRIAL col. 397




Numero de luminaria

Armario

Conversion Aereo-Subterranea (CAS)

Empalme (Emp)

HDDUDDDMI“

o 9 . i Derivacién en 'T' ( DvT)
Carrer Sa Via De’s Tren | Arquota AP

3./ ) " % : , Luminaria: PHILIPS BGP282 T25 1 xXLED60-4S/730 DM50
: Luminaria: PHILIPS BGP282 T25 1 xXLED54-4S/730 DM50

0U0.50)

’
42,37
A48.32)

e o

\ .
,
P
.
;

Zona Verde

——

PGDIBALEAR SL

Calle Gremi de Passamaners, 5
3° - 12, Poligono Son Rossinyol
07009 Palma de Mallorca

TEL : 971 43 67 91
www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es

PROMOTOR

JUNTA DE

COMPENSACION
UA-3

PROYECTO
DOTACION DE
SERVICIOS
URBANIZACION

SITUACION OBRA

- CARRER VIA DES TREN
- CARRER DE LA PAU
- CARRER COSME POTELL

SES SALINES

42.10 N\

- — T PLANO
520
i REDES
120 .
== —_— ) X FIRME PROYECTADO EN VIA NUEVA SUBTERRANEAS DE
m m 4 m m : : RIEGO ASFALTICO DE ADHERENCIA >_|C§wm>oo UCW—I_OO
M = = = ESPACIO VACIO EN PREVISION 5 cm. DE AGLOMERADD RIEGD ASFALTICD DE
= 520 = = ADHERENCIA
= = = M S cm DE AGLOMERADD \ o oANG
= =, = VAR.
g JUNTA CLOSA CON ASFALTO LfQUIDD [—ou— \ o /
SISTEMA DE TELEGESTIAN Y C— A ] / g CORTE DE DISCO — i ! / MORTERO DE ASENTAMIENTO  — s T
COMUNICACIONES H 0 HORMIGEN EN SOLERA p_s )
=== CORTE DE Emn\\ HM-15 i HORMIGON EN SOLERA H—125 10
W : i JUNTA CLOSA CON ASFALTO LIQUIDO HORMIGEN HM-15 - o . Nou Oo N cS e uDu - oo
MaDULO DE CONTADOR HORMIGEN HM-15 SE e g T TIERRA COMPACTADA =% on e gk e MIN. 40 FECHA
HORMIGON H-125 ESTENDIDO EN DOS FASES - LR Ten ey s HORMIGON H—125 ESTENDIDO EN DOS FASES MIN.35 100 T osn s OCTUBRE 2022
. RS AR MIN. LT e e LT
2300 M&DULO DE MANIOBRAS || || n i N HORMIGHN Hotzg | A REVISIONES
u 1560 - oo HORMIGEN HM-15 TUBO CORRUGADO @ 75, 4 Atm. | FECHA — N° FECHA  N°
: SEPARADORES PVC CADA TUBO CORRUGADO & 75, 4 Atm.
@l [ TUBD €¥RUGADD &75,4 ATM SEPARADORES PVC CADA 2 m. SEPARADORES PVC CADA 2 m
— allg m TUBO CORRUGADO & 75, 4 Atm.
ﬂ m SEPARADORES PVC CADA 2 m—8 1\ ARENA - wmmmmm\,wmﬁmm;o%m%\,w HT
o IId L_. | o0 | SCABLE TT. 35 mn
10 CABLE T.T. 35 mm
[ (§HH]
wer e M M .m‘ ° TIERRAS SELECCIONADAS A g 2 -
TIERRAS SELECCIONADAS 4 POR GRANULOMETRIA +
POR GRANULOMETRIA
~——— AEE T s mm SECCION BAJO ACERA ESCALA 1:400
CABLE T.T. 35 mm )
300 } f SECCIaN LUONGITUDINAL BAJO VIA 0 EXPEDIENTE 511.07
| | ) \ CXISTENTE 3 TUBROS SECCION BAJO VIA NUEVA —
520§ SECCION BAJO VIA EXISTENTE AP-01
# r ﬂ EL INGENIERO
3 35=] |~
450 520

h MEDIDAS APROXIMADAS

MIGUEL A. VERGER MARTIN
ING. INDUSTRIAL col. 397




PGDIBALEAR SL
Calle Gremi de Passamaners, 5
MODULO CONTADOR . p . \ ol
3° - 12, Poligono Son Rossinyol
07009 Palma de Mallorca
s TEL : 971 43 67 91
o
ax63 ~di ac ~dinadi ac
T — www.pgdi.es | pgdi@pgdi.es
MANIOBRA Dif 40A/30mA
AN PROMOTOR
Mag 6A a L —_—
# M o—
RELOJ ASTRONOMICO L.J&E - (— C Z |_| > U m
T Mag 6A
z
— — [ COMPENSACION
o coon oo oo
25 po 25 25
PROYECTO
CEAP1 LINEA 1 LINEA 2 LINEA 3 LINEA 4 UO|_|>O_OZ Dm
LINEA 1 LINEA 2 LINEA 3 LINEA 4
2791w TOW mw 511 W W
2791W TOW TIW 51T W TOW mmm<_o_om
2m 20m 2%Bm 24 m 254m .
o o o o o URBANIZACION
I 16mme 1 16mm?
RZ1K (AS) 1000V RZIK (AS) 1000V RZIK (AS) 1000V RZIK (AS) 1000V RZIK (AS) 1000V
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
437A | 370A | 406A [ 127A [ 0.%A | 095A | 0.92A [ 1.20A | 123A | 0,%5A | 0.32A | 095A | 1.23A | 1.3A | 092A
0.00% | 000% | 0.00% [ 021% | 0.15% [ 0.18% | 0.16% | 0.19% | 0.23% [ 0.20% | 005% | 0.17% | 0.20% | 023% | 0.16%
R | s | T R | s | T R | s | T R | s | T R [ s | T
SITUACION OBRA
LINEA1 LUMINARIA 1.1 LUMINARA 1.2 LUMINARIA 1.3 LUMINARIA 1.4 LUMINARA 1.5 LUMINARIA 1.6 LUMINARA 1.7 LUMINARIA 1.8 LUMINARIA 1.9 LUMINARIA 1.10 - CARRER VIA DES TREN
LUNEA1 LINEA1 LNEA1 LUNEA1 LNEA1 LINEA1 LINEA1 LINEA1 LINEA1 LNEA1 LINEA1
CARGA SIMULTANEA THOW W W W W W W W W W W - CARRER DE LA PAU
CARGA TOTAL 730W nBw 3w nBw EER EER nw EER nw EER W
DISTANGA 20m 0m 0m 0m 0m 0m 0m om om om om - CARRER COSME POTELL
TENSION 400V 20V 230V 20V 230V 230V 230V 230V 230V 230V 230V
ON CARLE ZxZ5mm® + Z,5mm 22, 5me + Zomm® Zx25mm* + 2,5mm ZxZ5mme + Z5mm® ZX2,5me + 2,5mme ZxZ5mm® + Z,5mme Zx2,5me + Z5mme Zx25mm* + 2,5mme ZxZ5mme + Z5mm® ZX2,5me + 2,5mme m mm m>_| _ Z mm
RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V
COEF. SIMULTANEIDAD 1.00 100 0 00 1,00 ) 00
032A 0.32A 032A 032A )
0.02% 002% 0.02% 0,02 % 0,02% |
R S T T R s
230/400
= & — — | = — —
T =
AP1 - LINEA 1 PLANO
» » g ESQUEMA
z
tramo 1 framo 2 tramo 3 tramo 4 tramo § tramo 6 tramo 7 tramo 8 tramo 9 tramo 10
TOW & 20W MEW 73W 3BEW 28W 20W MEW 73W >—|C—/\_wm>oo
T0W BTW 219W 146w 73W 365W 22W 219W 146w 73W
17m Im 25m %5m 26m 10m %5m 25m %5m 14m 7
00V 400V 400V 00V 40V 00V 40V 00V 40V 400V UCW_I_OO
xGma + 6m? 436 + 6 Axémnt + b A6 + 6r? AxBmnt + G A6+ Gmn? A6 + B A6 + 6mn? A6 + B AxBmnt + b
RZ1K (45) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K(AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (45) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V
1,00 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
127A | 0.6A | 095A | 0.%6A | 095A | 0.95A | 095A | 063A | 095A | 0.9A | 063A | 0.63A | 063A | 063A | 063A | 063A | 0.32A | 063A | 0.63A | 032A [ 0.3A | 032A | 0,324 | 032A | 0.22A | 000A | 0.32A | 032A | 0.00A | 0004
0.03% | 002% | 0.2% | 004% [ 0.04% [ 004% | 0.03% [ 0.02% | 003% | 003% | 0.02% | 0.02% | 0.02% | 0,02% | 002% | 0,01% | 0,00% | 0.01% | 0.02% | 0.01% [ 001% | 0,01% | 0.01% | 0.01% | 0.01% | 0,0% | 0,01% | 0,01% | 000% | 0.00%
R | s | T R | s | T R | s | T | R | s | 1 R | s | T R | s | T R | s | T R | s | T R | s | T R | s | T
FECHA
— OCTUBRE 2022
REVISIONES
FECHA Ne FECHA Ne
LINEA 2 LUMINARIA 2.1 LUMINARIA 2.2 LUMINARA 2.3 LUMINARA 2.4 LUMINARIA 2.5 LUMINARA 2.6 LUMINARA 2.7 LUMINARIA 2.8 LUMINARIA 2.9 LUMINARIA 2.10 LUMINARA 2.11
NEA 2 NEA 2 NEA 2 NEA 2 NEA 2 UNEA 2 UNEA 2 INEA 2 INEA 2 UNEA 2 UNEA 2 INEA 2
W BW BW 65W 65W W W 73w 73w W W 73w
THW ®W BW W W W W 2L 2L BW BW W
235m 10m 10m 10m 10m 10m 10m 10m 10m 0m 0m 10m
400V B0V 20V 20V B0V 20V 20V 250V 20V 20V 20V 20V
3 Bmm2+Bmm?+6mm? 2x2,5mm? + 2,5mm? 22,5mm? + 2,5mm? 22,5mm¥ + 2,5mm? 2x2,5mm? + 25mm? 22.5mm? + 2.5mm? 22,5mn¥ + 2,5mm? 2x2,5mn? + 2. 5mn? 22.5mn? + 2. 5mm? 22.5mm? + 2,5mm? 22,5mn¥ + 2,5mm? 2x2,5mn? + 2. 5mm?
RZ1-K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V
1,00 1,00 1,00 .00 1,00 1.00 1.00 1,00 100 1.00 1.00
028A 028A 028A 0324 0324 0.RA 0.RA 0324 0324 0.RA
0,02 % 0,02% 0,02 % 0.02% 002% 002% 0.02% 0.02% 002% 002%
S R S T R S T R S T
230/400V
\ — — — — — — — | —
\IES ESCALA
EXPEDIENTE mA \_ ON
i all ad al .
N° PLANO >_U ON
tramo 2 tramo 3 tramo 4 tramo § tramo 7 tramo 8 tramo 9 tramo 10
706 W 4% W 430W 365 W A9W 146 W nBW 146 W
706 W 4B W 430w I5W 29W 146w nBwW 146w S
%n #n n o &n &n &n i EL INGENIERO
400V 40V 400V 400V 400V 400V 400V 400V
4x6mm?® + 6mm* 4x6mm?® + 6mm* 4x6mm?® + 6mm* 4x6mm? + 6mm* 4x6mm?® + 6mm* 4x6mm?® + 6mm* 4x6mm? + 6mm*
RZ1-K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V
1,00 1,00 ,00
A 123A [ 0%2A [ 0%2A [ 123A [ 0%2A | 0.%2A | 035A | 063A [ 0.92A | 035A 032A [ 063A | 063A 0.0A | 032A [ 032A
03% | 0,03% | 003% [0,03% | 004% | 003% | 0,03% | 0.04% | 0,02% | 0.03% | 0.03% 001% | 002% | 002% 000% | 000% | 0.00%
s | T R [ s | 1 R [ s | 1 R | s [ 1 R | s [ 71 R | s [ 71
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LUMINARIA 3.1 LUMINARRA 3.2 LUMINARLA 3.3 LUMINARIA 3.4 LUMINARIA 3.5 LUMINARLA 3.6 LUMINARIA 3.7
N3 LNER S LN 3 N3 LNER S LN 3 LNERS
gL TN gL gL TN gL gL
L] G L] L] G L] L]
EL Tom EL EL Tom EL EL
=V B THV =V B THV =V
T e ZEm EFE e EF FFE EFE e EF FEFE T
REIK (A%) 1000 2K (48] 1 00V R (A5 1000V REIK (A%) 1000 REH (A3 100V R (A5 1000V REIK (A%) 1000
W W T W W T W
R THE A TEA THEA THE A TEA [ET) [EF)
R T 2T e ¥ T 2T D) R
B | = | 7 T & B T R T &
230/400V
A\ — — T - I = | ]
/== =
i i i
REF. CRCUITO tramo 2 wamo3 Tamod Tramo 5 Tramo 6 Tamo 7
CARGA SIMULTANEA- BW B5W W W W W
CARGA TOTAL BW B5W W W W W
DISTANCA Bm Bm m Bm Am %m
TENSION 0V a0V 0V v WV WV
- xbmm + bmm® TGmm* < bmne ZxGmm < bmne b < 6mm® xbmm® < 6mm® ZxGmm* + omne
SECCIONCABLE RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V
COEF. SIMULTANEDAD 1.00 1,00 1,00 1,00
035A | 032A | 0.83A 063A | 000A [ 0.2A | 032A | 000A [ 0.32A | 0.32A | 000A [ 0.00A
0B% |0, 0.02% | 000% | 0.01% | 001% [0.00% [ 0.01% | 001% | 000% | 0,00%
R | s [T R | s [T R | s [ 7T R [ s |7
CRCUITO LINEA 4 LUMINARA 4.1 LUMINARIA 4.2 LUMINARIA 4.3 LUMINARIA 4.4 LUMINARIA 4.5 LUMINARA 4.10
REF. CIRCUTO UNEA 4 UNEA 4 NEA4 NEA4 UNEAS UNEAZ
CARGA SIMULTANEA. TIOW W W W W W
CARGA TOTAL TIOW W W W W
DISTANGA 254m 0m 0m 10m 10m
TENSION 400 V 20V 220V 220V 220V
SECOION CABLE Ixemm-mmesemm 22 5mm + 2.5mm* 2c25mme + 2,5mm 22, 5mm < 2.5mnr 22 5mm + 2,5mm
RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1-K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1K (AS) 1000V RZ1-K (A5) 1000V RZ1K (AS) 1000V
COEF. SIMULTANEIDAD 100 100 100 10 10 1,00 10 1,00
0BA 0284 0324 0324 EL EL EL EL
002% 2% 002% 002% 002% 2% 002% 002%
B T R 5 T R R 5
- - - - - — - (- - [
I I (0 I
REF. CRCUTO Fano 1 Fanod Fanod Fanod Fano s Fanod Fano T Tanod Tanod Tano 10 Tano 11
[CARGA SIMULTANER W EL =0 B EW gL EE ER B EW gL
[CARGA TOTAL W EL =0 B EW gL EE ER B EW gL
DISTANCLL Hm EL EL EL EL L EL L ELD L L
TENsIoN W W W W W W W X X X X
" &t + ool ool Extmme o Extmme o St - o St - o Extmm® ~ Bmm~ Extmm® ~ Bmm~ &omm - Eom ~
WEABE R (AE) 1000 REH (48] 1 00V R (48] 1 00V R (48] 1 00V R (48] 1 00V RZIH (43 100V RZIH (43 100V RZIH (451 00V RZIH (451 00V R (A5 1000Y RZHHC (AT 1000V
=] =] =] =] =] =] =] T T T T
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DA [ 1mA @A
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R EEIEER

R R
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